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Geleitwort

Mit der zunchmenden Motorisierung und Mechanisierung der Land-
wirtschafe gewinne die Frage des landwirtschaftlichen Wirtschaftswegebaus
immer mehr an Bedeutung. Bis zum zweiten Weltkrieg wurden neue
Wirtschaftswege fiir die Landwirtschafe fast nur im Rahmen von Flurbe-
reinigungsmafinahmen angelegt und in der Regel nicht oder nur leiche
befestigt. Die damit zusammenhingenden wirtschaftlichen Fragen schienen
durch die dlteren Verifientlichungen von Deubel und Schewior ausreichend
geklirt, die technischen durch die von Ketter besorgten Nevauflagen der
Deubelschen Arbeit {iber die Veranschlagung und Verdingung von Bau-
arbeiten in der Landeskulturverwaltung gur geldst.

Im Jahre 1956 erschienen in dieser Schriftenreihe als Hefr 10 die Arbeit
von Oberregierungsvermessungsrat Klempert iiber ,Befestigte landwirt-
schaftliche Wege in der Flurbercinigung als Mittel zur Rationalisierung
der Landwirtschaft®. Der Praktiker schildert hier seine Erfahrungen ins-
besondere mit der Befestigung landwirtschaftlicher Wege, die von Jahr 2u
Jahr zunehmend im Landesteil Nordrhein in den Vordergrund des Aus-
baues der gemeinschaftlichen Anlagen bei der Flurbereinigung getreten ist.
Im gleichen Jahr gab die Forschungsgesellschafe fiir das Strafenwesen, Ar-
beitsausschufl Lindliche Wege, Richtlinien fiir Entwurf, Bau und Unter-
haltung lindlicher Wege heraus. Im Griinen Plan des Jahres 1956 stellte
die Bundesregierung in ithrem Programm zur Verbesserung der Ertrags-
lage der Landwirtschafe erstmalig je 35 Mio an Zuschiissen und an Kre-
diten fiir den Ausbau der Wirtschaftswege zur Verfiigung,

Unter Beriicksichtigung der sich abzeichnenden Entwicklung hatte das
Bundesministerium fiir Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten schon
Anfang 1955 dem Instituc fiir landwirtschaftliche Betrichslchre in Gieflen
— Leitung Professor Dr. Rolfes — ecinen Forschungsauftrag zur Unter-
suchung iiber Teilfragen der Mechanisierung der biuerlichen Landwirt-
schaft erteilt, die mit der Verbesserung der Agrarstrukrur bei der Flur-
bereinigung zusammenhingen,

Als erstes Teilergebnis dieses Forschungsauftrages liegt nun die Arbeit
von Diplomlandwirt Seuster vor, Sie will allen Dienststellen, Gemeinden,
Teilnehmergemeinschaften und Bodenverbinden, die mit dem Bau land-
wirtschaftlicher Wirtschaftswege sich befassen, die zur Erstellung derselben
notwendigen landwirtschafolich-betriebswirtschaftlichen Unterlagen geben.
Méige sie dazu beitragen, dafl die zur Verfiigung stchenden Mittel fiir den
Bau landwirtschaftlicher Wirtschaftswege innerhalb und auferhalb der
Flurbereinigung wirtschaftlich zwedkmillig angelegt werden. Es wire ein
Gewinn fiir Theorie und Praxis, wenn sich aus den Anregungen in der
weiteren Entwicklung Grundsitze heraushilden wiirden, die es erméglichen,
das Problem der landwirtschaftlichen Wirtschaftswege sowohl in einer
betriebswirtschaftlich zwedimiBigen, als auch volkswirtschaftlich und vor
allem finanziell verniinftigen Weise zu ldsen,

Bonn, im Juli 1958
Robert Steuer
Ministerialrat im
Bundesministerium fiir Ernihrung,
Landwirtschaft und Forsten



Vorwort

Die vorliegende Arbeit wurde als Forschungsauftrag des Bundesministeri-
ums fiir Ernihrung, Landwirtschalt und Forsten in Zusammenarbeit mit
dem Kuratorium fiir Technik in der Landwirtschaft (KTL) im Institut fiir
landwirtschaftliche Betriebslehre der Universivit Gielen angefertigr. Sie
hat die Aufgaben, sowohl die augenblickliche Inanspruchnahme der land-
wirtschaftlichen Wirtschaftswege darzulegen als auch deren Entwicklung
auf Grund der unaufhbrlich fortschreitenden Technisierung der Land-
wirtschafe aufzuzeigen,

Die Arbeit soll den Erbauern landwirtschaftlicher Wirtschaftswege Un-
terlagen und Anhaltspunkre fiir eine zweckmiflige Gestaltung des Wege-
netzes bieten. Somit kann sie dazu beitragen, die heute vordringlichen
Aufgaben der Flurbereinigung und Agrarstrukturverbesserung nach wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten zu ldsen.

Der Direktor des Institutes fiir landwirtschaftliche Betriebslehre der
Universitit Gieflen, Prof, Dr. M. ROLFES, sowie Herr Privatdozent Dr.
P. MEIMBERG vom gleichen Institut gewihrten wihrend der Erstellung
der Arbeit stets uncingeschriinkte Unterstiitzung und Hilfe. Die Herren
Dr. W. SENKE, Diplomlandwirt H. HOECHSTETTER und Landw.-Ass.
H. SEIFERT vom KTL-Biiro Stuttgart gaben wertvolle Ratschlige und
nahmen in uneigenniitziger Weise am Fortgang der Arbeit Anteil. Das
Bundesministerium fiir Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten (Mini-
sterialrat R. STEUER) ist durch die Erteilung des Forschungsauftrages
und durch die Drudklegung mafigebend an der Entstehung der Arbeit be-
teiligt,

Allen genannten Herren und Dienststellen bin ich zu grofem Dank
verpflichtet.

Horst Seuster



Die Landwirtschaft ist cin Transportgewerbe wider Willen. (Aercboe)

1. Einleitung und Problemstellung

Der Boden ist ein integrierender Bestandreil landwirtschaftlicher Betriebe. Er stelle
cinen Produktionsfaktor der gesamten landwirtschaftlichen Wertschopfung dar (56,
Seite 12), Im betriebswirtschaftlichen Sinne gehéren zu den hervorstechenden Eigen-
schaften des Bodens: Unvermehrbarkeit, Unzerstirbarkeit und Unbeweglichkeiz (1,
Seite 19; 9, Seite 87). Besonders die letzte Eigenart gibt der gesamten Landwirtschaft
ihr charakeeristisches Geprige. Will der Landwirt den Boden produktiv nutzen, dann
ist er durch die erwihnte Eigenschaft gezwungen, seine Arbeit und seine Arbeits-
hilfsmittel zum Boden hin (1, Seite 19) zu bewegen.

Die Lisung dieser Aufgabe heifit fiir den praktischen Landwirt:
Fahren und Transportieren.

In einer geregelten Landwirtschafe hat sich im Laufe der Zeit eine Benutzung der
gleichen Fahrbahnen fiir alle Transporte und sonstigen Fahrten zu den Feldern er-
geben. Diese fiir jeden landwirtschaftlichen Betrieb notwendigen Fahrbahnen, die die
ganze landwirtschaftliche Flur innervieren, indem sie die Verbindung ven Hof und
Feld herstellen, werden ,, Wirtschaftswege” genannt.

Rein zahlenmifig fille die Bedeutung der Transportarbeiten innerhalb der ge-
samten landwirtschaftlichen Arbeiten schon klar ins Auge, wenn wir wissen, dal in
einem mittelintensiven 50 ha-Betrieb durchschnittlich 34 %% der Handarbeitsstunden,
439y der Plerdestunden und 63 % aller Schlepperstunden auf Transporte entfallen
(48, Seite 790).

Im Zuge der betriebswirtschaftlichen Aufgabe, alle Faktoren, die auf Anforderun-
gen und Leistungen der Betriebe einen Einfluf haben, zu untersuchen, ist es auch
notwendig, dieses beziiglich der Wirtschaftswege durchzufithren. Obschon sie viel-
fach weder Eigentum des Landwirts sind, noch in seinen Zustindigkeitsbereich hin-
sichtlich der Unterhaltung gehéren, stellen sie einen mittelbaren Faktor der Betriebs-
rechnung dar. Sie becinflussen nimlich direkt durch Bau- und Unterhaltungskosten
und indirekt auf Grund der durch ihren Zustand bedingten Anpassung der Transporte
die Anforderungsseite der landwirtschaftlichen Betriebsrechnung. Damit sind sie un-
mittelbar am Betriebserfolg und an der landwirtschaftlichen Wertschtpfung beteiligt.

Der Ausbau landwirtschaftlicher Wirtschaftswege ist immer ein Kompromifl zwi-
schen finanzicller Maglichkeit und wirtschaftlicher ZwedkmiiRigheir. Es ergibt sich
somit die praktische Notwendigkeir, hierbei Differenzierungen vorzunehmen. Eine
der Hauptaufgaben des Wegebaues besteht darin, die finanziellen Mittel zweckmiBig
und sinnvoll cinzusetzen, d. h. den Grad des Ausbaues je nach Inanspruchnahme der
Wege zu staffeln.

Die vorliegende Arbeit soll den Wegebauern die zur Erstellung der Wirtschafes-
wege notwendigen Unterlagen seitens der Landwirtschaft liefern. Hierzu ist es er-
forderlich, die Beanspruchung der Wege durch die Landwirtschaft aufzuzeigen und,
soweit es miglich ist, zahlenmifig darzulegen.

Die Inanspruchnahme der Wirtschaftswege kommt in der Anzahl der Fahrten
(Fahrtenzahl) und in den bewegten Gewichtsmengen (Gesamtgewicht) innerhalb eines
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bestimmten Zeitraumes sowie in der momentanen Héchstheanspruchung zum Aus-
drudk.

Die Forderung nach einer Darlegung dieser Werte hat ihre Ursache in der Tatsache,
daft sich die Arbeitshilfsmittel der Landwirtschaft auf Grund der sprunghaften Enc-
wicklungen auf landtechnischem Gebiet in den letzten Jahren entscheidend geindert
haben (42, Seite 224—227). Diese Erscheinung lifit auch Auswirkungen auf die Bean-
spruchung der Wirtschaftswege erwarten. Es kann daher kaum linger vertreten
werden, die Wege nach Gesichtspunkten, die als Grundlage ausschlieflich den land-
wirtschaftlichen Verkehr mit tierischen Zugkriften hatten (14), zu erstellen.

Die Entwidklung der tierischen und motorischen Zugkrifte mag stellvertretend fiir
das ganze Gebiet der Landtechnik dessen Entwicklung verdeutlichen {4, 5. 38; 45, §.

156; 57; 58):

Die Entwicklung der tierischen und motorischen Zughrifte in der Landwirtschaft

Jahr 1935/36 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 [ 1954 | 1955 | 1956
tier, ZK [ 100 ha 124 | 123|120 | ng | 14| no| 13| 96 | 89
(1935 / 38 = 100) 100 99 98 95 92 ] 83 77 72
Schl, PS /100 ha 34 16,0 | 2301 | 299 | 379 | 444 | 528 | 67.0 | M6
(1935 / 38 = 100) 100 474 | 679 | 879 | 1115 | 1306 | 1553 | 1970 | 2341

Ls wird also in erster Linie die Mechanisierung beziiglich ihres Einflusses auf die
Fahrtenzahl und das Gesamtgewicht zu untersuchen sein. Die Mechani-
sierungsverhiltnisse eines Betricbes wirken auch iiber das Bodennutzungssystem (Zucker-
riibenbetriebe haben z. T. andere Maschinen als Futterbaubetriebe) und die Betriebs-
grafe (die Dimensionen der Maschinen richten sich weitgchend nach der Betriebs-
grofie). Deshalb miissen diese Faktoren in die Betrachtungen einbezogen werden.

Von den beiden Maglichkeiten einer Feststellung der Wegebeanspruchung, der de-
duktiven Modelirechnung und der induktiven Verkehrsfeststellung innerhalb aus-
gewihlter Objekte, wird die Modellrechnung deshalb genommen, weil diese Methode
schneller und mit weniger Aufwand die notwendigen Daten zu liefern verspriche als
die andere.

Die Werte der Modellrechnung werden aber den Wegebeanspruchszahlen zweier
Beispieldérfer zur Festigung gegeniibergestellt. Modell- und Beispielrechnung zeigen
weiterhin den Einfluf der Gréfe des Einzugsgebietes auf die Wegebeanspruchung.

Sowohl bei der Rechnung mit Modellen als auch bei der Feststellung der Werte fiir
die Beispieldarfer werden lediglich die innerbetricblichen Transporte behandelt. Die
durch den Verkehr mit auBerbetrieblichen Bezugs- und Absatzstellen hervorgerufene
Wegebeanspruchung gehéirt nicht zu den vorliegenden Untersuchungsaufgaben, Sie
spielt sich im wesentlichen auf éffentlichen Strafien, die nicht unter den Begriff , Wirt-
schaftswege" (18, S. 8) fallen, ab. Auch die Personentransporte und das Vichtreiben wer-
den nicht beriicksichtigr. Sie enthalten so viele Variationsmoglichkeiten, daf durch
ihre Einbezichung in die Gesamtrechnung die Sicherheit der Angaben stark schwinden
wiirde.

Die Héchstbeanspruchung der Wege umfafit sowohl die augenblickliche gewichs-
miflige Inanspruchnahme (Flichendruck) als auch die Abmessungen der Arbeitshilfs-
mittel hinsichtlich Linge, Breie, Hohe, Bodenfreiheit und Spurweiten.

AbschlieBend wird noch die Bedeutung der Wirtschaftswege als Wendewege behandelr,



2. Die technischen Méglichkeiten und dic landeskulturellen Gesichtspunkte beim
Wirtschaftswegebau,

Die Wegebeanspruchung seitens der Landwirtschaft kann beim Wirtschaftswegebau
nur dann richtig gewiirdigt werden, wenn auch die Anspriiche anderer interessierter
Kreise beriicksichtigt werden, Die Gestaltung der Wirtschaftswege (Planung, Bau,
Unterhaltung) wird demnach von mehreren Faktoren bestimme. Hier sind neben den
Anforderungen von seiten der Landwirtschaft, die im weiteren Verlauf der Arbeir
herausgestellt werden, zu nennen:

1. die technischen Moglichkeiten des Wegebaues,
2. die landeskulturellen Gesichtspunkee.

Diese Punkte gliedern sich wiederum in verschiedene Einzelprobleme, Hierbei
kommen teils substitutive, teils komplementire Bezichungen zustande,

21 Die technischen Moglichkeiten des Wirtschaftswegebaues.

Die technischen Méglichkeiten lassen sich in allgemeine und spezielle unterteilen.

Der Raum fiir die allgemeinen technischen M&glichkeiten wird durch den augen-
blicklichen Stand der Strafienbautechnik gegeben. Hierunter fallen sowohl die fiir den
Wirtschaftswegebau verwendeten Materialien als auch die tvechnischen Ferrigungs-
mbglichkeiten,

Auf Grund dieser Moglichkeiten lassen sich die Wirtschaftswege heute dhnlich wie
die Forstwege in folgenden Ausbauvarten herstellen (22, Seive 421):

1. unbefestigte Erdwege,

2. leicht befestigte Wege (Steine, Kies),
3, Schotterwege mit und ohne Unterbau,
4. Schwarzdedkenwege (siche 65),

5. Beronwege (siche 66).

Im Zuge des Ausbaues eines Wirtschaftswegenetzes sind verschiedene Wegebestand-
tetle zu schaffen. Im einzelnen gehtren zum Wegekorper (40):

Wegegrund, Wegeunterbau, Wegededke, evtl. Briicken, Durchlisse, Dimme, Griben,
Entwiisserungsanlagen, Béschungen, Stiitzmauern, Futtermauern und Bankette.

Wihrend Planung und technische Leitung beim Wirtschaftswegebau einer staat-
lichen Dienststelle obliegen (18, Seite 8), gibt es hinsichtlich der Durdchfiihrung des
Wegebaues zwei Moglichkeiten:

1. Bau der Wege durch die Interessengemeinschaft,
2. Bau der Wege durch Strafenbavunternehmen,

Es ist ein allgemeines Kennzeichen in der Entwicklung des Wirtschaftswegebaues,
dafl dic Tendenz vom Bau der Wege in cigener Regie zur Erstellung durch besondere
Wegebauunternehmen hingeht. Als Zwischenstation auf diesem Wege kann die Er-
scheinung angesehen werden, dafh der Bau der Wege zwar von einem Unternchmer
durchgefiihrt wird, die Interessenten selbst aber Hand- und Spanndienste leisten. In
jiingster Zeit bewerben sich in einer laufend zunehmenden Anzahl grofite Straflen-
baufirmen bei Ausschreibungen von Wirtschaltswegebauten im Rahmen von Flur-
bereinigungsverfahren), Sollte diese Entwicklung anhalten, dann ist zu wiinschen,

1y Nach einer miindlichen Auskunft beim Landeskulturame Mordrhein.
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dab sich bald cinige Straflenbaufirmen auf die Herstellung landwirtschaftlicher Wirt-
schaftswege spezialisieren.

Die speziellen technischen Miglichkeiten befassen sich weitgehend mit den Gege-
benheiten des Einzelfalles. Hierbei ist in erster Linie der vorhandene Boden als Triiger
des Weges von Bedeutung, Auf tragfihigen Béden ist es weitaus einfacher (und auch
billiger), cinen Weg zu bauen als dort, wo die notwendige Traghihigkeit erst geschaffen
werden muff, Da bei allen Baumafnahmen die Transportkosten cine entscheidende
Rolle spielen, ist auch die Herstellung der Wirtschaftswege in starkem Mafle vom
Vorhandensein geeigneter Marterialien in der niheren Umgebung abhingig.

Die finanziellen Mittel begrenzen oft den ordnungsgemiifien Ausbau cines Wege-
netzes in einem Male, welches die technischen Maglichkeiten ebenso unerschipfe 1ife,
wie es den Erfordernissen der Landwirtschafe kaum Rechnung trige. Da besonders
im Rahmen von Flurbereinigungsverfabren in griferem Umfange Wirtschaftswege
gebaut werden, sehen sich die Flurbereinigungsbehiirden in vielen Fillen vor die
Frage gestellt, entweder vicle Wege-Kilometer weniger gut oder wenige Wege-Kilo-
meter gut auszubauen.

22 Dic landeskulturellen Gesichtspunkte,

Bei der Erstellung der Wirtschaftswege sind einige landeskulturelle Gesichtspunlre
zu beachten. An erster Stelle stehen die dem Schurz des Bodens und damie der Land-
wirtschaft selbst dienenden MaBnahmen, Diese erstrecken sich im wesentlichen auf
zwei Gebiete:

1. Verhiitung des Bodenabrrags durch Wasser (Wassererosion).

2. Ausschaltung der Bodenverwehung durch Wind (Winderosion).

Zur Verhiitung von Wassererosionsschiiden sind beim Wirtschaftswegebau folgende
Méglichkeiten gegeben (36):
1. Eine zweckmiifige Einteilung des Wegenerzes.

Bei entsprechender Einteilung des Wegenetzes sind auch die Felder weitgehend den
Hihenlinien angepafit. Somit verlaufen Schlaggrenzen, Pllugfurchen, Kartofeldimme
und Drillreihen in Schichtlinie. Diese Gegebenheiten hemmen die Reifiwirkung und
den Abfluf des Wassers; sie férdern dagegen dessen Versickerung.

2. Die Anlage von Wasserfanggrilben entlang der Wege.

Sie fithren das niche 2ur Versickerung gelangende Wasser in vorgezeichneten Bah-
nen ab, so dafl es keinen grofien Schaden anrichten kann, Weik en (71, Seite 209/210)
fordert eine Ableitung des Hangwassers iiber Wendewege.

Aufer den Nutzflichen miissen u. U, noch die Wege selbst gegen Wassererosions-
schiden geschiitzt werden. Nachfolgende Mafinahmen kinnen hierfiir ergriffen wer-
den (27):

1. Anlage einer dichten Grasnarbe,

Dieser Erosionsschutz reicht nur bei wenig befahrenen Wegen aus. Auflerdem
ist die Grasnarbe keine ideale Fahrbahn fiir Schlepper, da diese hier sehr leiche
einen Schlupf von 100 % erreichen.

2. Hirwung der Wegededke.

3. Wasserabweisende Querrinnen.

Beim Bau der Wirtschaftswege kann der Winderosion durch die Anlage von Wind-
schutzstreifen entgegengetreten werden. Bei dieser MaBnahme kommt es darauf an,
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dafl der Wind ,zerfasert” und nicht gestaut wird (36). Eine Verminderung der Wind-
geschwindigkeit um 40—50 %o hat sich als sehr wirksam erwiesen (36).

Als Schutzstreifen an Wegen kommen in Frage (34, Seite 24—28):

1. einrcihige Baumhedken,

2. einreihige Strauchhecken,

3. einreihige Baumreihen.
Da hierbei sog. Diisenzonen entstchen konnen, sind sie nicht besonders gut
geeignet.

4, mehrreihige Schutzstreifen.
Diese diirfen nicht zu dicht sein, da sonst der Wind gestaur wird.

5. kiinstliche Hecken.

Wirksamer als ein Streifenschutz ist der sog. Maschenschutz (34, Seice 31). Hierbei
verlaufen die Schurzstreifen quer und parallel zur Hauptwindrichtung,

Die einreihige Bepflanzung der Wege kann sowohl am Rande als auch in der Mitte
des Weges erfolgen. Im letzteren Falle ergibt sich eine zweispurige Fahrbahn. Die
Breite fiir Schutzstreifen und Fahrbahnen betrige hierbei 10m (34, Seite 42). Bei
ciner einreihigen Wegerandbepflanzung wird dagegen ecine Schutestreifenbreit: von
3 m ausgewiesen (34, Seite 43). Bei einer Maschendichte von 500—600 m betriige der
Flichenanteil des Schutzstreifens 0,5—1 %6 der Gesamtfliche (34, Seite 42/43), Der
Landausfall wird aber durch eine durdchschnittliche Ertragssteigerung der gesamten
windgeschiitzten Flichen von mehreren Prozent (23, Seite 52—61) wieder ausgeglichen.

Eine Bepflanzung der Wegerinder unterstiitzt daneben noch die Wiinsche der Na-
turschurzbehorden. Sie dienen (20, Seite 15):

1. dem Wildschutz,
2. dem Vogelschutz,
3. der Wahrung des Landschafesbildes,

Die in den Kapiteln 21 und 22 angeschnittenen Méglichkeiten, Wiinsche und Forde-
rungen stehen zuweilen in Widerspruch zu den Anforderungen der Landwirtschaft.
Soweit es jetzt schon festgestellt werden kann, ergeben sich z. B. beim Wenden auf
den Wegen technische Schwierigheiten, wenn die Wegeriinder mit Biumen bepflanzt
oder wenn Wegeseitengriben angelege sind.

Hieraus geht fiir den Wirtschaftswegebauer die Aufgabe hervor, alle Punkte, die
auf die Wegegestaltung einen EinfluB haben, gegeneinander abzuwigen und ihrer
Bedeutung entsprechend zu beriicsichrigen.

3. Untersuchungsmethode und Untersuchungsgrundlagen.

31 Die Feststellung der Fahrtenzahl,

Die Untersuchungsmethode muff zwischen Maschinentransporten und Lastentrans-
porten unterscheiden, da beide verschiedene Berechnungsgrundlagen haben. Bei Ma-
schinentransporten bestimmen die Flichenleistung /h der Maschine und die Schlag-
grofle die Zahl der notwendigen Fahrten. Fiir die Fahrtenzahl bei den Lastentrans-
porten sind die Menge der zu beférdernden Nutzlast und die Kapazitit der Fahrzeuge
malgebend.
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Die Falrtenzalbl der Maschinentransporte ist auf der Grundlage der Flichenleistung
(hath) errechnet. Zu ihrer Feststellung finden die Leistungszahlen nach Kreher
(30) Verwendung,

Fiir jeden ,Halbrag® (4 Arbeitsstunden) wird eine ,Fahrt* (Hin- und Riidifahrt)
zwischen Hof und Adker angenommen. Die Anzahl der notwendigen Fahrten ent-
spricht also den Halbtagen. Eine gewisse Problematik liegr darin, daf grundsitzlich
nur Maschinen- und Gerditetransporte vom Hof zum Adier und zuriick unterstellt
werden, withrend in der Praxis sehr oft die Maschinen von einem Schlag zum anderen
gefahren werden. Die zahlenmiflige Bedeutung dieser Transporte ist sehr unterschied-
lich und nur empirisch festzustellen. Da aber die Maschinen- und Geritetransporte
von Schlag zu Schlag und wegebelastungsmiiflig unter denen von Hof zu Schlag und
umgekehre liegen, denn es soll ja eine Transportvereinfachung sein, haben sie auf die
Hichstbeanspruchung der Wege keinen Einflufl,

[:'I;ic Errechnung der Fahrtenzahl bei Maschinentransporten geschicht folgender-
maben:

Zuniichst wird die Grofle der zu bearbeitenden Fliche durch die von Kreher
angegebene Stundenleistung der verwendeten Maschinen und Gerdre dividiert, Da-
durch ergibt sich die unter den gegebenen Umstinden zur Bearbeitung notwendige
Stundenzahl. Anschliefend werden diese Stundenwerte durch 4 (Dauer eines Halbrages
in Stunden) geteilt. Die so erhaltene Zahl nennt die Anzahl der notwendigen Fahreen.
Dezimalwerte miissen aus logischen Griinden nach oben abgerunder werden, da es nur
ganze Anzahlen von Fahrten geben kann, Ist der errechnete Wert jedoch unter —,2, so
wird nach unten abgerundet, da angenommen werden darf, daf in solchen Fillen die
Arbeit trotz einer Uberschreitung des ,Halbtages* abgeschlossen wird.

Reechnerisch lassen sich die angegebenen Schritte in einer Operation durchfithren:
5

n dXH .
Die Symbole bedeuten: n = Anzahl der Fahrten,
5 = Schlaggrifie in ha,
d = Stundenleistung der Maschine (des Geriites) in ha,
H = Halbrag.
Da der Halbtag einheitlich mic 4 Stunden angesetzt ist, vereinfacht sich die Formel
folgendermafien:

ad’

Die letzte Spalte der Ubersicht 3. 1 {Anhang) wurde nach der angegebenen Methode
berechnet. Diese Werte brauchen nur mit der Grofle eines zu berechnenden Schlages
multipliziert zu werden, um die notwendige Fahrtenzahl fiir die cinzelne Arbeit
zu erhalten. Sodann erfolge die erwihnte Auf- oder Abrundung. (Sie kann nicht in
der Tabelle beriicksichtigt werden, da sie stets als letzte Operation der gesamten
Berechnung erfolgen muB. Deshalb erscheinen in der Aufstellung die unmittelbar niche
brauchbaren Dezimalwerte,) Die Fahrtenzahl bei Maschinentransporten kann auch
mit Hilfe des nachstehenden NMomogrammes (Seite 15) bestimmt werden,

Ausgehend von der Arbeitsbreite der Maschine (0,5 bzw. 2,0 m) wird die Arbeitsgeschwindig-
keit aufgesucht (3 km'h brw. 4 km/h). Unter Beriicksichtigung der reinen Arbeitszeic (80 %
reine Arbeitszeit von der Gesamtarbeitszeit) erhilt man die stiindliche Flichenleistung (ha/h).
Steht dieser Wert fest, dann wird die zu bearbeitende Fliche (4,0 ha) festgestelle. Aus diesen
beiden Griflen ergibt sich dann die Anzahl der notwendigen Fahrten zur Erledigung der
unterstellten Arbeit (2 bzw. 9). (Liegt der gefundene Were zwischen zwei Daten, dann ist stets
der hihere zu verwenden. Die Tatsache, dall bei einer geringen Uberschreitung des Halb-
tages” die Arbeit trotzdem zu Ende gefithre wird, ise schon berlicksichtigt).
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Nomogramm zur Bestimmung der Fahrtenzahl
bei Maschinentransporten
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Die Errechnung der Fabrtenzabl bei Lastentransporten geschieht auf folgende Art
und Weise:

Die gegebene Nutzlastmenge (dz) wird durch die je Fahrt bei gegebenem Last-
fahrzeug zu transportierende Menge (dz) dividiert. Hierdurch erhilt man die not-
Oy

wendige Fahrtenzahl der einzelnen Transportarbeiten: n = Ry

Gy = Gewicht der Mutzlast in dz
Ep = Kapazitit des Fahrzeuges in dz
(Lademenge je Fahrt)

Die Nutzlasten je Flicheneinheit kénnen aus der Literatur entnommen werden,
oder man greift auf die Angaben der Landwirte und Wirtschafusberater zuriick.

Auf Grund eigener Untersuchungen (Wiegen von Heu-, Griinfutter-, Mist- und
Gerreidefudern) und Berechnungen (Kasteninhalt, Ladefliche, Raumgewicht der ein-
zelnen Friichte) werden bei den nachfolgenden Feststellungen folgende Transport-
mengen je Fahrt unterseelle:

Obersicht 3. 2
Mutelastmenge je Fahrt in Abhiingdigkeit von der Tragfihigheiv des Fahrzeuges (T, K.)
er

und Art der Nutzlast.
Art der Murzlast Menge je Fahre
Saatgue | bis 1 dz kein besonderes Fahrzeug
| bis 3 dz Anbaukasten
iiber 3 dz Wagen 1)
Mineraldiinger wie Saatgue, gefls. 100 % der T. K.
Mist 75 % der Wagen-T. K. 2)
100 %e der Miststreuer-T, K.
Jaudhe abhingig vom Falinhalt
Hew (Gras) 10%e der T.K. 2) 3)
(Klee, Luz.) 25% der T. K. 2) 3)
Getreide 50%e der T. K. 2} 3) 5)
Stroh | 40%s der T. K. 2) 3)
Korn | 100 %o der T. K.
Kartoffeln | 800y der T, K. 2)
Kartoffelkraut 40%0 der T. K. 2)
Riiben 80 %o der T. K. 2}
Riibenblact 500y der T. K. 2) 4)
Griinfutter 50% kg RGV/Tag

1) Bei Plerdezug schon iiber 1 dz Wagen.

2) In der Mechanisierungsstufe A 5 %o weniger.

3) Ursichlich von der Ladefliche abhingig (® 2 dz/qm).

4) Mur bei Silierung bzw. Trodinung.

5) Bei Roggen wegen des weiten Korn-Strohverhilinisses 5% weniger.

Ebenso wie zur Bestimmung der Fahrtenzahl bei Maschinentransporten gibt es
auch ein Nomogramm zur Bestimmung der Fahrtenzahl bei Lastentransporten
{Seite 18).

Von der Murzlastmenge je ha (80 dz/ha) gelange man iiber die Schlaggriifie (2,0 ha) zur
Gesamtnutzlastmenge (160 dz). Diese wird durdh die Nutzlastmenge je Fahre {10dz = 1,01)
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dividiert. Hieraus ergibt sich dann die notwendige Fahrtenzahl (16). Liegt der gefundene Wert
zwischen den Daten, dann ist auch hier der hdhere zu verwenden.

Oben links kann iiber die Ausnutzung der Tragfihigkeit des Fahrzeuges (25 %) (siche Uber-
sicht 3. 2) und {iber die Tragfihigkeit selbst (4,0t) die Nutzlastmenge je Fahre (1,0 t) bestimmt
werden.

32 Die Berechnung des Gesamtgewichtes.

Die Berechnung des Gesamtgewichtes bei Maschinentransporten geht von der Fahrten-
zahl aus. Sie beriicksichtigt auflerdem noch das Gewicht der Zugkrifte und Maschinen.
Es ist darauf zu achten, dafl zwar die Zugkrifte der Maschine je Halbtag einmal hin-
und herbewegt werden, nicht aber in jedem Falle die Maschinen selbst. Manche Ma-
schinen werden zu Beginn einer Arbeit mit zum Schlag genommen und erst nach
Beendigung derselben, die oft mehrere Tage oder gar Wochen dauern kann, wieder
zum Hof gefahren (Anhingepflug), wihrend andere bei jeder einzelnen Fahrt mit-
genommen werden miissen (Anbaupflug). Diese Tatsache mufl bei der Feststellung
der gewichtsmifligen Wegebeanspruchung beriicksichtigt werden. Es wird daher an-
genommen, dafl die Anhingegerite je Ackerarbeit einmal hin- und hergefahren
werden, wogegen die Anbaugerite bei jeder Fahrt mitgefithrt werden miissen.
Dieser Festlegung entsprechend gibt es auch zwei verschiedene Formeln zur Berechnung
der Gewichtsmengen.

Zur Berechnung des transportierten Gesamtgewichtes bei Maschinen, die angehingt
werden, gilt:
6y — n - 26 + O

Gy = Gesamtgewicht der Maschinentransporte je Arbeit in dz
n = Anzahl der Fahrten

Gy, = Gewicht der Zugkraft in dz

Gp = Gewicht der Einzelmaschine in dz

Beim Transport von Anbaugeriten heifit die Formel:
Gy =n-2 (8, + Gp)

Ausgehend von der Fahrtenzahl 148t sich auch das Gesamtgewicht bei Lastentrans-
porten errechnen. Das ,,Gewicht je Fahrt* (Zugkraft, Lastfahrzeug, Nutzlast) wird mit
der Anzahl der Fahrten (n) multipliziert. Dabei mufl darauf geachtet werden, dafl
das ,Gewicht je Fahrt® zweimal das Gewicht fiir Zugkraft und Transportfahrzeug
enthilt, da ja eine ,Fahrt“ auf Grund der Definition aus Hin- und Riickfahrt (in
diesem Fall Leer- und Vollfahrt) besteht.

Formelmiflig gilt fiir das Gesamtgewicht bei Lastentransporten:
&, = n [(% + ®F) -2 + K]

61, — Gesamtgewicht des Lastentransportes in dz

67 = Gewicht der Zugkraft in dz

Gp = Gewicht des Transportfahrzeuges in dz
Kp = Kapazitit des Transportfahrzeuges in dz (Nutzlastmenge je Fahrt).

Im weiteren Verlauf der Berechnungen werden die Einzelwerte je Arbeit sowohl
fiir die Maschinen- als auch fiir die Lastentransporte zur Fahrtenzahl- oder Gesamt-
gewichtssumme je Schlag addiert. Diese Werte konnen dann auf die gewiinschten Ein-
heiten (Frucht, Hektar, Betrieb, Wegepunkte usw.) bezogen werden. Hierbei wird
auch die zeitliche Verteilung innerhalb des Wirtschaftsjahres berticksichtigt.
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Nomogramm zur Bestimmung der Fahrtenzahl bei Lastentransporten
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33 Die zeitliche Unterteilung der Wegebeanspruchung,

Fiir die Wirtschaftswegebeanspruchung ist aufler der Transportmenge und -hiufig-
keit auch noch die Jahreszeit, in der die Wege benutzt werden, von Wichtigkeit. Die
jahreszeitliche Verteilung der Wegebeanspruchung festzustellen ist schon Jdeshalb
notwendig, weil der von der Jahreszeit abhingige Zustand eines Weges zum ent-
scheidenden Hindernis fiir die Wegebenutzung werden kann. Auflerdem interessiert
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aus betriebswirtschaftlichen Griinden die Verteilung der Transportarbeiten wihrend
des Wirtschaftsjahres.

Die zeitliche Unterteilung der Wegebeanspruchung geschieht nach den Kre-
h e r’schen Zeitspannen fiir die 8 verschiedenen Klimagebiete der Bundesrepublik (30).

Die Zeitspannen werden wie folgt dargestellt:

V/+ Spitherbstarbeiten des Vorjahres
I Frithjahrsbestellung
II Hackfruchternte — Heuernte

11 Getreideernte

IV Hackfruchternte.

Das Wirtschaftsjahr beginnt mit den Spitherbstarbeiten des Vorjahres, da die
Arbeiten dieser Zeit im nichsten Kalenderjahr zur Auswirkung kommen. In dieser
Zeitspanne erfolgt — mit Ausnahme der schon voraufgegangenen Wintergetreide-
bestellung — die Neueinteilung der Schlige fiir die Ernte des folgenden Jahres.

Die Wegebeanspruchung je Tag ist in ihrer Aussagekraft noch genauer als die
einer bestimmten Zeitspanne. Deshalb werden einige Werte auch auf diese Zeit-
einheit bezogen. Als Berechnungsgrundlage werden dazu die in einer Zeitspanne zur
Verfiigung stehenden und weitgehend von der Witterung abhingenden Tage her-
angezogen.

Diese , verfiighbaren Tage“ sind nach Kreher (30)

fiir die Frithjahrsbestellung die Pfliigetage 37)*
fiir die Hackfruchtpflege-Heuernte die Heuerntetage (19)
fir die Getreideernte die Einfahrtage (14)
fiir die Hackfruchternte die Rodetage (42) und
fiir die Spitherbstarbeiten

wiederum die Pfliigetage  (12).

34 Die unterstellten Verhiltnisse fiir die Modellrechnung,.

341 Bodennutzungssystem, Betriebsgrofle, Mechanisierungsstufe,

Zur Feststellung der Wirtschafeswegebeanspruchung dienen insgesamt 27 verschie-
dene Betriebsmodelle. Sie unterteilen sich in je 3 Bodennutzungssysteme, Betriebs-
groflen und Mechanisierungsstufen.

Beziiglich der Bodennutzung werden die Systeme Hackfrucht-Getreidebau, Getreide-
Futterbau und Futterbau nach R olfes (49) unterstellt. Diese Systeme liegen genii-
gend weit auseinander, so dal grundsitzlich Unterschiede festgestellt werden kdnnen.

Die drei Betriebsgroflen umfassen mit 10, 25 und 50 ha LN die Spanne von den
Kleinbetrieben bis zu den Groflbauernhdfen. Die friichtespezifische Aufteilung dieser
Flichen (Anbauverteilung) ist unter Beriicksichtigung des Bodennutzungssystems in
Ubersicht 3.3 dargelegt.

#} In der spiteren Modellrechnung werden diese Zahlen des Klimagebietes ,,Norddeutsche
Mittelgebirge® unterstellt.
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Ubersicht 3.3
Anbauverteilung der Betriebsmodelle in ha LN,

Boden- Schlag Betriebsgréfie in ha LN
nutzungs~ Nr. Frucht
system : 10 25 50

HG fa 1,0 2,5 5,0 Griinland (Weide)
Ib 1,5 3,75 7.5 Luzerne
2 2,5 6,25 12,5 Weizen
3 2.5 6,25 12,5 Sommergerste
4a 0,5 1,25 2,5 Kartoffeln
4b 2,0 5,0 10,0 Zuckerriiben

GF i 2,0 5,0 10,0 Griinland (Weide)
2 2,0 5,0 10,0 Griinland (Heu)
3 2,0 5,0 10,0 Roggen
4 2,0 5,0 10,0 Hafer
5a 0,5 1,25 2,5 Kartoffeln
5b 0,5 1,25 2,5 Futterriiben
5¢ 1,0 2.5 5,0 Klee

F 1 4,0 10,0 20,0 Griinland (Weide)
2 4,0 10,0 20,0 Griinland (Heu)
3a 0,5 1,25 2.5 Griinland (Heu)
3b 0,5 1,25 2,5 Kartoffeln
3¢ 0,5 1,25 2.5 Hafer
3d 0,5 1,25 2,5 Roggen

Das Anbauverhiltnis ergibt fiir die Hackfrucht-Getreidebaubetriebe folgende drei-
feldrige Fruchtfolge (verbesserte Dreifelderwirtschaft) mit Springschlag:
Hackfruche
Wintergetreide
Sommergetreide
Feldfutter (3 Jahre), Weide.
DieFruchtfolgen der Getreide-Futterbau- und Futterbaubetriebe schlieflen das Griin-
land ganz aus. Sie umfassen nur die Schlige 3, 4 und 5 bzw. 3b, 3¢, 3d. Es handelt sich
hier ebenfalls um dreifeldrige Fruchtfolgen:

GF-Betriebe: F-Betriebe:
Hacdkfrucht, Feldfutter Hackfrucht
Wintergetreide Wintergetreide
Sommergetreide Sommergetreide.

Die Wirtschaftswegebeanspruchung ist in starkem Mafle von dem Zugkraft-, Trans-
portfahrzeug-, Maschinen- und Geritebesatz des Betriebes abhingig. Art und Um-
fang der Betriebsausriistung mit diesen Arbeitshilfsmitteln kommen zahlenmiflig im
Maschinenkapitalbesatz zum Ausdruck. Einen genaueren Finblick in die Verhiltnisse
gibt der Mechanisierungsgrad, da das Maschinenkapital nichts dariiber aussagt, auf
welchen Gebieten die einzelnen Zugkrifte, Wagen, Maschinen und Gerite im ‘Betrieb
eingesetzt werden. Um Betriebe und Betriebssysteme vergleichen zu kdnnen, ist es
notwendig, die Ausriistung der Betriebe mit den erwihnten Glitern in Gruppen an-
nihernd gleicher Struktur zusammenzufassen. Diese Gruppen bilden die einzelnen
Mechanisierungsstufen.
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Die drei gewihlten Mechanisierungsstufen gehen von der Gespann- (Pferde-)stufe
(A) tiber die Gespann- (Pferde-) und Schlepperstufe (B) bis zur Schlepperstufe (C).
Sie entsprechen den Stufen 2, 3 und 4 nach Priebe (46). Diese Stufen sind durch
folgende Arbeitshilfsmittel gekennzeichnet (46, Seite 58/59).

Ubersicht 3. 4
Die unterstellten Mechanisierungsstufen und ihre kennzeichnenden Arbeitshilfsmittel.

Stufe der Gespanngerite (A)

Zugkraft nur tierisch

Wagen alle eisenbereift

Typische Maschinen und Geriite:

Bodenbearbeitung Pflug, Egge

Getreidebau: Drillmaschine, Mahmaschine,
Gespannbinder

Kartoffelbau: Pflanzlochgerit, Zudeckmaschine, Hack-
und Hiufelgerit, Schleuderradroder

Riibenbau: Hadkmaschine, Rodepflug,

Futterbau: Mihmaschine, Gabelwender

Stufe der Teilmechanisierung (B)

Zugkraft iiber #/s tierisch*
unter /s motorisch*
Wagen eisen- und gummibereift

Typische Maschinen und Gerite:

Bodenbearbeitung gezogene Gespann- und Schleppergerite

Getreidebau: Drillmaschine, Schlepperbinder

Kartoffelbau: Pflanzloch-, Hack- und Hiufelgerite,
Vorratsroder

Riibenbau: Hackmaschine, Vorratsroder

Futterbau: Mihmaschine, Schwadenrechen

Stufe der Hochmechanisierung (C)

Zugkraft iiber ?/s motorisch*
unter /s tierisch®
Wagen alle gummibereift

Typische Maschinen und Gerite:

Schlepperlader

Bodenbearbeitung: Schleppergerite, Stallmiststreuer

Getreidebau: Mihdrescher

Kartoffelbau: halb- oder vollautomatische Pflanzgerite,
Sammelerntemaschinen

Riibenbau: Sammelerntemaschinen

Futterbau: Feldhicksler oder Sammelpresse

#). Umrechnungsfaktoren siehe (46, Seite 47).

Bei der Mechanisierung wird nur hinsichtlich der Betriebsgréfle variiert, dagegen
nicht in Richtung Bodennutzungssystem, d. h. die Betriebe der Mechanisierungsstufe
A haben sowoh! bei Hackfrucht-Getreidebau als auch bei Getreide-Futterbau und
Futterbau die gleiche maschinenmifige Ausriistung. Wenn es auch nicht gerade not-
wendig ist, einen 10 ha Getreide-Futterbaubetrieb mit 0,5 ha Kartoffeln (5 %o der LN)
mit einer Kartoffelvollerntemaschine auszuriisten, so mufl es doch in diesem Falle
geschehen, um vergleichbare Bedingungen zu haben. Es kann auch angenommen wer-
den, daf die Vollerntemaschine als Gemeinschafts- oder Lohnmaschine eingesetzt
wird. Die Eigentumsverhiltnisse spiclen in diesem Rahmen keine Rolle. Dagegen ist
es unbedingt notwendig, gleiche Bedingungen zu schaffen, damit am Ende der Be-



22

rechnung keine Unterschiede, die nicht in der Natur der Sache liegen, festgestellt
werden.

Die genaue Ausriistung der einzelnen Betriebe mit Zugkriften, Lastfahrzeugen,
Maschinen und Geriten zeigen die Aufstellungen 3.5—3.7 (Anhang).

342 Die Nutzlastmengen.

Zur Nutzlast zdhlen Saatgut, Diingemittel, Pflanzenschutzmittel und Ernteprodukte.
Thre Mengen je Flicheneinheit sind sehr stark von der Art der angebauten Frucht
abhingig.
Fir die Modellrechnung werden folgende Mengen unterstellt (25, S. 390—394):

Ubersicht 3.8
Die eingesetzten Saatgut-, Mineraldiinger-, Erntemengen in dz/ha.

Mineraldg‘)i};;xger- Erntemengen
Saat Stick- ho:- Kali-
gajt‘ stoff- %ﬁon: diin-~ Kérner Stroh Summe
(Drill-| 48 | " ger 55| Ruben Blatt
saat) 20’%% N PZK,O%. K20° Knollen Laub
Getreide
Winterroggen 1,5 3,0 2251 1.5 32 75 107
Winterweizen 2.0 3,0 2,5 2,0 38 66 104
Sommergerste 1,7 2,0 2,5 2,5 36 50 86
Hafer 1,7 3,0 2,5 1,5 38 56 94
Hackfrucht
Kartoffeln 32,0 4,0 3.5 35 360 120 480
Zuckerriiben 0,4 7,0 45 5,0 440 380 820
Futterriiben 0,4 6,0 4.0 45 800 220 1020
1. 2. 3. Summe
Schn, | Schn, | Schn,| Griin-
Heu Heu Heu | masse Heu
Feldfutter
Rotklee 0,2 — 3,0 2.5 50 30 — 330 80
Luzerne 0,3 — 3,0 2,5 60 40 20 450 120
gute, zweischiirige
Wiesen — 3,0 35 3,0 50 30 — 320 80
beste Milchviehweiden | — 6,0 6,0 3,0 — — — (360)* | —

*} wird nicht transportiert,

Bei den Pflanzenschutzmitteln braucht man nur das Wasser (1000 l/ha) (17, S. 296)
beriicksichtigt zu werden, da das chemische Priparat selbst nur in sehr geringen Men-
gen verwendet wird.

Die Transportmengen je Fahrt werden aus Kap. 31 (S. 16) iibernommen.

Gemeinsam mit der Strohmenge ist der Viehbesatz mafigebend fiir den Mistabfall
eines Betriebes. Die dargelegten Betriebsmodelle bedingen auf Grund der gegebenen
Futtergrundlage einen bestimmten GV-Besatz. Es ist in Anlehnung an Willner
(72, S. 45) ein Besatz fiir die Futterbaubetriebe von 110 GV/100 ha, fiir die Betriebe
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des Getreide-Futterbausystems von 90 GV/100 ha und fiir die Hackfrucht-Getreide-
baubetriebe von 50 GV/100 ha unterstellt.

Bei den Betrieben des Futterbautyps wird ein Mistanfall von 70 dz GV/Jahr, bei
den Getreide-Futterbaubetrieben von 110 dz GV/Jahr und bei den Hadkfrucht-Ge-
treidebaubetrieben von 150 dz GV/Jahr angenommen (53, S. 112/113). Der Mistanfall
je GV liegt in den Hadsfrucht-Getreidebaubetrieben deshalb hoher als in den Be-
trieben der anderen Bodennutzungssystemen, weil dort eine grofiere Strohmenge pro
GV zur Verfiigung steht, Hierdurch wird der stark unterschiedliche GV-Besatz beziig-
lich des Mistabfalls zum Teil wieder ausgegiichen. Die anfallenden Mistmengen werden
in Gaben von 300 dz/ha verteilt. Sie reichen zur Versorgung folgender Flichen in den
einzelnen Betrieben aus:

Ubersicht 3.8

Die Mistversorgung in den einzelnen Betrieben unter Beriicksichtigung
von Bodennutzungssystem und Betriebsgrofle

Boden- Betriebs- . .
" Die Gesamtmenge reicht zur Versorgung
nutzungs- Grfe folgender Flachen:
system in ha
10 2,50 ha Hackfrucht
HG 25 6,25 ha Hackfrucht
50 12,50 ha Hackfrucht
10 1,0 ha Hackfrucht, 1,0 ha Klee, 1,3 ha Griinland
GF 25 2,5 ha Hackfrucht, 2,5 ha Klee, 3,25 ha Griinland
50 5,0 ha Hackfrucht, 5,0 ha Klee, 6,5 ha Griinland
10 0,5 ha Hackfrucht, 2,8 ha Griinland (225 dz/ha)
F 25 1,25 ha Hackfrucht, 7,1 ha Griinland (225 dz/ha)
50 2,5 ha Hackfrucht, 14,2 ha Griinland (225 dz/ha)

Die Jaucheverteilung erfolgt ausschlieBlich auf Griinland (300 hl/ha). Lediglich die
Futterriiben der Getreide-Futterbaubetriebe erhalten eine geringe Gabe (80 hl/ha).
Bei der Griinlandversorgung werden die Weiden und das Griinland zur Heugewinnung
abwechselnd mit Jauche gediingt. (In den Berechnungen wird die eine Hilfte der
Jauche der Weide und die andere Hilfte dem Griinland zur Heugewinnung zuge-
rechnet.)

343 Die unterstellten Arbeiten und die zugehdrenden Zeitspannen.

Die bisher dargelegten Angaben reichen noch nicht aus, um eine genaue Wegebe-
anspruchung festzustellen. Es fehlen noch die Angaben iiber die Wirtschaftsweise,
d. h. eine Zusammenstellung der Arbeiten, die fiir die verschiedenen Friichte auf den
einzelnen Schligen im Ablauf eines Jahres notwendig sind. Dabei werden, um die
Vergleichsmdglichkeit zu wahren, soweit es mdglich ist, in allen Betrieben die gleichen
Arbeiten fiir die einzelnen Friichte unterstellt. Dennoch lifit es sich nicht ganz ver-
meiden, daf kleinere Unterschiede auftreten. So gestattet z. B. der Luzerneanbau bei
den Hackfrucht-Getreidebaubetrieben einen dritten Schnitt, wihrend der alternative
Klee der Getreide-Futterbaubetriebe nur zwei Schnitte erlaubt. Hierdurch treten
Unterschiede bei den Lastenfuhren (Luzerne hat gewdhnlich einen hoheren ha-Ertrag
als Klee) und den Maschinentransporten (der 3. Schnitt erfordert noch einmal den
Transport aller Heuwerbungsmaschinen) auf. Ebenso findet eine geringe Verschiebung
im zeitlichen Ablauf der Arbeiten statt (der 3. Luzerneschnitt liegt zu Beginn der IV.
Zeitspanne). Diese Unterschiede geben aber ein richtiges Bild der in der Praxis vor-
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kommenden Verhiltnisse wieder. Die in Anlehnung an (5; 46) zusammengestellten
Ubersichten 3. 9—3. 10 (Anhang) zeigen die fiir die folgenden Berechnungen unter-
stellten Arbeiten auf dem Acker oder dem Griinland, die Maschinentransporte be-
dingen, sowie die Lastentransporte, die im Rahmen der unterstellten Verhiltnisse
durchgefithrt werden miissen. Hierbei sind auch die Zeitspannen, in denen die Trans-
port- und Ackerarbeiten liegen, angegeben.

35 Die Berechnungsgrundlagen fiir die Wegebeanspruchung in den Beispield6rfern:

Die Ergebnisse der Modellrechnung werden den Zahlen zweier Beispieldorfer, die
in Baden-Wiirttemberg liegen, zur Sicherung gegeniibergestellt. Bei der Errechnung der
Wegebeanspruchung in den beiden Dérfern wird auf die dort angetroffenen Verhilt-
nisse zuriickgegriffen.

Die zustindige Flurbereinigungsbehdrde lieferte Karten- und Zahlenmaterial, Das
Kartenmaterial gibt Aufschluf iiber die Flurform und deren Aufteilung, iiber das
Wegenetz und die Ortslage; die erhaltenen Zahlen dagegen machen Aussagen iiber die
Flur- und Schlaggrdfle, iiber die Besitzverhiltnisse und iiber die Wegelinge und -breite.

Erhebungen in allen Betrieben des Dorfes zeigen die Betriebsgrofle, den GV-Besatz
(unterteilt nach Vieharten), den Anbauplan 1956 (mit genauer Angabe der Lage des
Schlages in der Flur) und der Zugkraft-, Lastfahrzeug-, Maschinen- und Geritepark.

Einen Uberblick iiber die landwirtschaftlichen Verhiltnisse der beiden Ortschaften
bringt nachstehende Ubersicht:

Ubersicht 3.11
Kenndaten der Beispieldorfer.

Ortschaft Pulverdingerhof Holzkirch
Kreis Vaihingen-Enz Ulm
Zahl der Betriebe 8 33
Durchschnitts-Betriebsgrofe in ha 40 (14—77) 15 (2—43)
Flurgréle in ha 315 492
Schlagzahl 120 382
Durchschnitts-Schlaggréfie in ha 2,63 1,28
Bodennutzungssystem GH GH
Bodenklimazahl 80 60
Einreithungswert DM/ha 1900 1350
Héohenlage iiber NN 250 600
Oberflichengestalt eben-wellig eben
Flurbereinigungsjahr 1950 1953
Wegenetz gut gut
Mechanisierung stark gering

Die 33 Betriebe des Dorfes Holzkirch werden in 5 Betriebsgrofengruppen unterteilt:

1. 1 Betrieb zu 43ha @ 43,0ha Summe 43,0 ha
2. 9 Betriebe zu 23—28 ha ¢ 25,8 ha Summe 232,8 ha
3. 4 Betriebe zu 15—22ha @ 19,8 ha Summe 78,6 ha
4, 6 Betriebe zu 10—14 ha ¢ 11,3 ha Summe 68,0 ha
5. 13 Betriebe zu 2—9 ha ® 5,4ha Summe 70,0 ha

33 Betriebe zu 2—43 ha @ 14,9 ha Summe 492,4 ha

Die @-Betriebsgroflen und die ¢-Schlaggréfle sagen aus, dafl es sich um Mittel-
(Holzkirch) bzw. Grofibauernbetriebe (Pulverdingerhof) handelt.
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Aus dem GV-Besatz werden die zur Verfiigung stehende Mist- und Jauchemenge,
sowie der tigliche Futterbedarf der RGV bei Stallfiitterung berechnet.

Der Viehbesatz beider Dorfer erreicht folgende Hohe:

Pulverdingerhof Holzkirch
GV/100ha . . . . .. . 57,8 72,4
RGV/100ha  « « « v v v et 48,7 60,0

Der Anbauplan ergibt das Bodennutzungssystem und in Verbindung mit den Karten
die Verteilung der Schlige in der Flur. Fiir die Berechnung der Wegebeanspruchung
jedes Betriebes und Schlages werden die erhobenen Zugkrifte, Lastfahrzeuge, Ma-
schinen und Gerite unterstellt. Gewisse Schwierigkeiten gibt es dann, wenn fiir eine
Arbeit Pferde und Schlepper als Zugkrifte zur Verfiigung stehen. In diesen Fillen
werden die Unterstellungen nach Auskiinften der Landwirte getroffen. Die Ernte-
mengen, der Anfall und die Verteilung der Wirtschaftsdiinger, sowie die Hohe der
Mineraldiinger und Saatgutgaben ergeben sich aus Angaben der Landwirte und Wirt-
schaftsberater.

Zwar haben beide Dorfer das gleiche Bodennutzungssystem, jedoch ist auf Grund der
unterschiedlichen Bodenklimazahl und des abweichenden Einreihungswertes zu er-
warten, daR noch friichtespezifische Unterschiede vorhanden sind. Dariiber gibt die
Anbauverteilung Aufschlufl:

Ubersicht 3.12
Die Anbauverteilung in den Beispielddrfern fiir das Jahr 1955/56 (Angaben in %),

Fruchtart Pulverdingerhof Holzkirch
1. Winterweizen 30 24
2. Sommergerste 29 —
3. Hafer 3 24
4. Winterroggen 1 2
5. Erbsen [ Bohnen 2 —
Getreide insgesamt 65 50
6. Raps 1.5 -
7. Zuckerriitben 13,5
8. Futterriiben - 8
9. Kartoffeln ' 5 8
Hackfrucht insgesamt 20 16
10. Griinland (G) 3 9
11. Griinland (H) 1 10
12. Klee (G) 2 3
13. Klee (H) 2 7
14. Luzerne (G) l 0,5
15. Luzerne (H) 6 2,5
16. Wicken - 2
Griinland insgesamt 15 34
LN insgesamt 315 ha = 100% 490 ha = 100%

G = Griinland zur Stallfiitterung.
H = Griinland zur Heugewinnung.
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Nach Angabe der Landwirte und Wirtschaftsberater werden folgende Durchschnitts-

ernteertrige (Hochstertrige) erzielt:

Ubersicht 3.13
Die Erntemengen in den Beispielddrfern in dz/hal)

Fruchtart Pulverdingerhof Holzkirch
Weizen, Korn 2) 40 28 (40)
Stroh  2) 70 55 (70)
Roggen, Korn 35 26 (32)
Stroh 75 65 (70)
Gerste, Korn 45 26 (32)
Stroh 55 45 (50)
Hafer, Korn 35 24 (30)
Stroh 55 45 (50)
Raps, Korn 23 —
Stroh 45 —
Kartoffeln, Knollen 250 (300) 140 (200)
Kraut 2) 80 (100) 60 (75)
Zuckerriiben, Riiben 450 (500) —
Blatt 2) 380 (420) —
Futterriitben, Riiben 550 (600) 550 (800)
Blatt 140 (140) 140 (140)
Klee, Griinmasse 2) 320 (380) 320 (380)
Heu 80 (100) 80 (100)
Luzerne, Griinmasse 360 (400) 360 (400)
Heu 90 (100) 90 (100)
Griinland, Griinmasse 320 (360) 320 (360)
Heu 80 (90) 80 (90)

Yy Fiir die Berechnung werden stets die Durchschnittsertrige genommen.
%) Stroh, Laub, Blatt und Griinmasse werden entsprechend den aus (25, S. 394) zu entnehmen-
den Verhiltniszahlen errechnet.

Das Zugkraftgefiige der beiden Dérfer hat folgende Zusammensetzung:
Pulverdingerhof Holzkirch

Tierische ZK/100 ha 35 10,3
Schlepper PS/100 ha 181,1 70,4
Schlepper ZK/100 ha*) 24,7 14,2

Hieraus ist zu ersehen, daff die Motorisierung in Pulverdingerdorf weiter fortge-
schritten ist als in Holzkirch, dagegen weist Holzkirch noch mehr tierische Zuglkrifte
(darunter auch Kiihe!) auf.

Die Transportarbeiten werden in Pulverdingerhof ausschliefilich mit Schleppern und
gummibereiften Wagen durchgefiihrt. In Holzkirch dagegen werden neben Schleppern
auch noch in starkem Mafle Pferde und Kiihe sowie eisenbereifte Wagen eingesetzt.

*} umgerechnet nach Priebe (46, S. 47).
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In Pulverdingerhof pfliigen alle Betriebe mit Schleppern, wihrend in Holzkirch
noch 9 von 33 Betrieben ausschlieRlich auf tierischen Zug angewiesen sind.

Die Acker-, Bestellungs- und Pflegearbeiten werden bis auf geringe Ausnahmen in
Pulverdingerhof ebenfalls von motorischen Zugkriften erledigt. 6 von 8 Betrieben
haben fiir diese Arbeiten einen Geritetriger. In Holzkirch dagegen werden sie von
tierischen Zugkriften oder in Handarbeit durchgefithrt, Hier ist keiner der 33 Betriebe
vollmotorisiert.

Die Heuernte ist in Pulverdingerhof weitgehend mechanisiert, da alle Betriebe
iiber Anbaumihwerk, Wender und Rechen verfiigen. In Holzkirch haben die Betriebe
unter 12 ha meistens aufer der Mahmaschine keine weiteren Heuwerbungsmaschinen.
Nach Aussagen der Bauern kommt es aber bei der Heuernte besonders oft vor, dafl
Maschinen ausgelichen werden. Hieraus geht nicht nur eine Berechnungsschwierigkeit
hervor, sondern auch die Erscheinung, dafl die Heuwerbung nicht immer nach der
gleichen Methode durchgefithrt wird (einmal mit, einmal ohne Maschine). In beiden
Dérfern kommen sowohl Boden- als auch Reutertrocknung vor. Die Trocknungsart
ist fiir das Jahr 1955/56 berticksichtigt.

Wihrend in Holzkirch die Getreideernte fast iiberall mit Bindemihern, die eben-
falls in Nachbarschaftshilfe eingesetzt werden, erfolgt, erntet Pulverdingerhof das
Getreide ausschlieBlich mit dem Miahdrescher. 7 von 8 Betrieben haben einen eigenen
Claas-Super-Mihdrescher.

Bei der Hadkfruchternte setzen die Holzkirchener Bauern fiir die Kartoffeln den
Schleuderroder bzw. in den kleinen Betrieben (unter 5ha LN) den Pflug ein. Die
Futterritben werden ohne Ausnahme in Handarbeit geerntet. In Pulverdingerhof
dagegen werden die Kartoffeln und Zuckerriiben mit Sammel- bzw. Vollerntemaschi-
nen gerodet.

Die Dimensionen der Maschinen sind in beiden Dérfern der Betriebsgrofle angepafit.

Auffallend ist in Holzkirch noch die konsequente Jauchediingung der Futterriiben
wihrend der Hackfruchtpflege.

Fine kurze Zusammenstellung der vorgefundenen Zugkrifte, Lastfahrzeuge, Ma-
schinen und Gerite mag die angegebene Wirtschaftsweise verdeutlichen:

Ubersicht 3. 14
Die Ausriistung der Beispielddrfer mit Arbeitshilfsmitteln.

Pulverdingerhof Holzkirch
Zugkraft iiber %/3 motorisch® /s tierisch*
unter 1/3 tierisch® 1/2 motorisch®
Wagen gummibereift eisenbereift
gummibereift
Bodenbearbeitung Anbaupflug Anhingepflug
Anhinge- und Anbaugerite Anhingegerite
Futterbau Anbaumihwerk Grasmiher, Sense
Heuma Gabelwender
Getreidebau Mihdrescher Bindemiher
Kartoffelbau halbautom. Pflanzgerite, Vielfachgerite
Anbauhack- und Hiufelgerite Handhacke
Sammel- oder Vorratsroder Schleuderradroder
Riibenbau Anbauhackgerite, Sammel- und Handhacke
Vorratserntemaschinen

*) Errechnet nach Prieb e (46, Seite 47).
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4. Die Hochstmafle* der in der Landwirtschaft verwendeten Fahrzeuge.

41 Einzelfahrzeuge, -maschinen und -gerite.

Die Gewichte landwirtschaftlicher Fahrzeuge (Schlepper, Transportfahrzeuge, Ma-
schinen und Gerite) erreichen maximal folgende Grofien (Angaben in t) (z. T. 26,
Seite 10):

1. Zugmaschinen
Ackerschlepper 5,4
Kettenschlepper 9,0
2, Maschinen und Gerite
Pfliige 1,2
Eggen 0,5
Scheibeneggen 1,1
Grubber 0,6
Walzen 1,1
Diingerstreuer 6,7
Drillmaschinen 1,2
Hackmaschinen 0,5
Grasmiher 0,5
Rechwender 0,6
Fuderlader 0,7
Bindemiher 1,3
Mihdrescher 48
Feldhicksler 1,5
Aufsammelpressen 2,1
Kartoffelerntemaschinen 1,2
Riibenerntemaschinen 1,2
3. Lastfahrzeuge }
Einachsfahrzeuge leer beladen
eisenbereift 1,0 3,5
gummibereift 1,5 5,5
Zweiachswagen
eisenbereift 1,5 6,0
gummibereift 1,9 9,4

Aus der Zusammenstellung ist zu entnehmen, dafl die Gewichte gegeniiber frithe-
ren Zeiten zugenommen haben. Diese Tatsache ist auf die Einfilhrung motorischer
Zugkrifte, gummibercifter Anhinger und solcher Maschinen, die mehrere Arbeits-
ginge zusammenfassen, zurlickzufithren.

Die Wirtschaftswege werden u. U. auch von nichtlandwirtschaftlichen Fahrzeugen
(LKW, Holzfuhrwerke) befahren. Hierbei kdnnen wesentlich h8here Gewichte
auftreten (bis 25 t) (26, Seite 10).

Das Gesamtgewicht einer Maschine oder eines Gerites sagt wenig iiber die Wege-
beanspruchung aus. Entscheidend sind vielmehr die Achslast, die Radlast und der
Flichendruck. Die Last je cm Felgenbreite darf laut Straflenverkehrszulassungsordnung
(Str. VZO) vom 13. November 1937 125 kg nicht tiberschreiten (40). Somit ist hierin
schon ein Maf fiir das Gewicht der Maschine bzw. fiir die Bemessung der Rider
(Felgenbreite) gegeben.

Weitere Ausfithrungen iiber das Gewicht bzw. iiber den Flichendruck enthilt
Kapitel 6,

* Die Daten dieses Kapitels entstammen, soweit es nicht anders angegeben ist, folgenden
Quellen: (41, 43, 44, 67, 68, 69).
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Die Breite eines 5-t-Plattformwagens betrigt 2 m, Da dieses Mafl im allgemeinen
Strafenverkehr keinerlei Einschrinkungen unterworfen ist, erhebt sich die Frage
nach einer beriicksichtigenswerten Breite landwirtschaftlicher Maschinen und Gerite
erst von dieser Grofle an. Mehrere Maschinen und Gerite iiberschreiten diese Grenze.

Als Hchstmafe der verschiedenen Maschinen- und Geritearten konnen angegeben
werden:

Maschine, Gerit Transportbreite in m
Drillmaschine 4,60%
Diingerstreuer 4,607
Walze 2,90
Hack-und Hiufelgerite 4,30%*
Heurechen 3,00
Trommel- und Rechwender 3,00
Gabelwender 2,90
Fuderlader 2,30
Sammelpressen 2,60
Gespannbindemiher 3,40
Schlepperbindemiher 3,40
gezogener Mihdrescher 2,90
selbstfahrender Mihdrescher 3,26
Kartoffelsammelroder 2,90
Krautschliger 3,00
Lingsschwadkdpfer 2,30
Querschwadkdpfer 3,50
Anhinge-Riibenreihenroder 3,50
Anbau-Riibenreihenroder 2,70
Lingsschwad-Riibenroder 3,20
Querschwadriibenroder 3,45
Bunker- und Wagenroder 3,90
Querschwad-Képfroder 3,40
Bunker- und Wagen-Kopfroder 4,25%

2%

* Transportbreiten iiber 4 m sind als Ausnahmen zu betrachten. Etwa 1 % aller Drill-
maschinen (59, Seite 244) {iberschreiten diese Breite. Diingerstreuer iiber 4m Transport-
breite haben gewdhnlich eine Lingsfahrvorrichtung.

Ein 5-t-Plattformwagen hat von der Spitze der Anhingevorrichtung bis zur
Kastenriickwand eine Linge von 6,90 m (37). Nur die Maschinen und Gerite, die
linger sind, konnen also beziiglich der Wegebeanspruchung von Bedeutung sein.

Nachstehende Maschinen und Gerite kdnnen die angegebene Grenze iiberschreiten:

Maschine, Gerit groflemogliche Linge in m
Rechwender 7,60
Bindemiher 7,25
gezogener Mihdrescher 7,90
selbstfahrender Mihdrescher 8,50
Kartoffelsammelroder 7,14
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Die Hébe landwirtschaftlicher Maschinen und Gerite spielt bei Unterfijhrungen eine
Rolle. Als entscheidendes Kriterium ist die Hohe eines Erntefuders von 3 m anzu-
sehen. Oberhalb dieser Grenze liegen auf den einzelnen Gebieten folgende Maschinen:

Maschine, Gerit grofitmogliche Hohe in m
Feldhichsler 3,40
Bindemiher 3,20
gezogener Mihdrescher 3,75
selbstfahrender Mihdrescher 3,80
Querschwad-Képfroder 3,50
Bunker- und Wagenroder 3,20
Bunker- und Wagen-Képfroder 3,40

Die Spurweiten landwirtschaftlicher Fahrzeuge schwanken in sehr weiten Grenzen.
Wihrend sie fiir Transportfahrzeuge mit 1,25 oder 1,50 m (64, Seite 156) und fiir
Schlepper von 1,25 m bis 1,50 m genormt sind (51, Seite 173), kommen bei Maschinen
und Geriten verschiedene Mafle vor.

Allein beim Mihdrescher bewegen sich die Spurweiten im Bereich von 0,80 m
(Hinterrider eines Selbstfahrer-Mihdreschers) bis 2,56 m. Diese Male werden bei
Pfligen und Rodern unter- und bei Drillmaschinen, Diingerstreuern, Wendern und
Wenderechen noch iiberschritten.

Hieraus geht fiir den Wegebauer hervor, dafl durch die landwirtschaftlichen Fahr-
zeuge alle Teile der Fahrbahn benutzt werden. Allerdings mufl noch die Hiufigkeit
der Wegebenutzung durch die einzelnen Arbeitshilfsmittel berticksichtigt werden
(vergl. Kap. 73 und 75).

Wihrend die geringste Bodenfreiheit im allgemeinen Straflenverkehr fiir Kraft-
wagen unter 1500 ccm Hubraum mit 190 mm festgelegt ist (40), bestehen fiir die
Landwirtschaft keine derartigen Vorschriften. Die geringste Bodenfreiheit aller
deutschen Vierradschlepper liegt in einem Fall bei 230 mm. Alle anderen Schlepper
haben mit und ohne Ackerschiene eine Bodenfreiheit von mehr als 300 mm.

Weit geringer wird die Bodenfreiheit allerdings dann, wenn Arbeitsgerite ange-
hingt oder angebaut sind. Da hier keine grundsitzlichen Vorschriften bestehen,
konnen nur Beispiele angefithrt werden:

Schlepper-Arbeitsgerit Bodenfreiheit in cm?) 2)
1. 22-PS-Schlepper mit Anbau-Wechselpflug 62
2. 25-PS-Schlepper mit aufgesatteltem Grubber 33
3. Gerite-Triger mit vorn angebautem Diingerstreuer 26
4. 22-PS-Schlepper mit Mihwerk 26
5. Gerite-Triger mit Mihwerk 24
6. Gerite-Triger mit Anbauegge 22
7. 44-PS-Schlepper mit Anhingescheibenpflug 20
8. 17-PS-Schlepper mit Anbauegge 20
9, 35-PS-Schlepper mit Rotorkriimler 20
10. 17-PS-Schlepper mit Graszetter 20
11. Geridte-Triger mit hinten angebauter Egge 19
12. 17-PS-Schlepper mit Anbauegge 18

Fortsetzung Seite 31
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Schlepper-Arbeitsgerit Bodenfreiheit in cmt) 2)
13. Unimog mit Mihdrescher 17
14. 35-PS-Schlepper mit Miahdrescher 17
15. 24-PS-Schlepper mit Verziehvorrichtung 15
16. Gerite-Triger mit Zwischenbaudrillmaschine 13
17. Fuderlader 13
18. 14-PS-Schlepper mit Hackgerit 12
19. Graszetter mit Transportrolle 11
20. 18-PS-Schlepper mit Schwader 11
21, Gerite-Triger mit Vorratsroder 8
22. Spatenegge mit Transportrolle 7
23. 13-PS-Schlepper mit Leichtbinder U A
24, Aufsammelpresse - 6

1) eigene Messungen; 2) in Transportstellung

Die Bodenfreiheit der Einachsschlepper und ihrer Gerite ist noch geringer. Hier
konnen folgende Angaben gemacht werden:

Schlepper-Arbeitsgerit Bodenfreiheit in cm?) 2)
Einachsschlepper ohne Anbaugerite 40
mit Anhinger 18
mit angebauter Frise 7
mit angebauter Scheibenegge 7
mit angebauter Egge 3

1) eigene Messungen
2) in Transportstellung

42 Kombinationen von Arbeitshilfsmitteln.

421 Schlepper-Anhinger.

Bei diesen Zusammenstellungen interessieren in erster Linie die Lingsmafe. Die
iibrigen Daten indern sich durch die Zusammensetzung zu Kombinationen kaum,
so dafl fiir sie die Masse der Einzelmaschinen weitgehend Giiltigkeit behalten. Als
Ausgangsgrofle dient die groftmdgliche Schlepper-Anhinger-Linge. Sie betrigt bei
einem 60-PS-Schlepper (Linge bis zur Anhingeklave 3,37 m) und einem 5-t-Platt-
formwagen (6,90 m) 10,27 m. Da in der Landwirtschaft aber sehr oft mehrere An-
hinger hinter einen Schlepper gehingt werden, kann diese Linge iiberschritten wer-
den. Fiir den allgemeinen Strafenverkehr ist durch die Str. VZO bzw. Str. VO eine
Hochstzuglinge von 18 m festgelegt (38). Auflerdem wird bestimme, daf eine Zug-
maschine h6chstens zwei Anhinger mitfithren darf (38).

Die Linge eines 60-PS-Schleppers und zweier 5-t-Anhinger betrigt rund 17 m. Die
vorgeschriebene 18-m-Grenze wird also auch hier nicht erreicht; es sei denn, vor
dem Schlepper sind Gerlite angebaut (Frontlader) oder die Riickwand des letzten
Wagens ist ausgeklappt und mit Raumbedarfsgiitern (Heu, Getreide, Stroh) beladen.

GewichtsmifBig ist bei den Zugkraft-Lastfahrzeug-Kombinationen noch die zusitz-
liche Belastung der Schlepperhinterachse durch Miststreuer zu beachten. Hierbei wird
nimlich ,die zulissige Hochstbelastung® iiberschritten, wie folgendes Beispiel zeigt:
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33-PS-Schlepper, normale Hinterachsbelastung?) 1180 kg?)
Stiitzdruck des Miststreuers am Zugmaul (650 kg)?)
Stiitzdruck des Miststreuers auf der Hinterachse 870 kg4
Gesamtlast 2050 kg

»Die zulissige Hochstbelastung® betrigt bei Serienbereifung 10 X 28 AS aber nur
1600 kg (10).

Hierdurch konnen die in Kap. 6 angegebenen Flichendrucke etwas iiberschritten
werden.

422 Schlepper-Arbeitsgerit.

Als Ausgangsgrofle dient auch hier die Linge der Schlepper-Anhinger-Kombination
von 10,27 m. Alle Zugkraft-Maschinen-Kombinationen, die diese Linge iiberschreiten,
sind von Wichtigkeit. Hier sind zu nennen:

Schlepper-Gerit Hochstlinge in m
Schlepper-Rechwender 10,97
Schlepper-Bindemiher 11,15
Schlepper-Mihdrescher 11,80
Schlepper-Sammelroder 11,04

Groflere Lingen konnen in Ausnahmefillen auftreten, wenn mehrere Maschinen
und Gerite gleichzeitig am Schlepper angebaut oder angehingt sind (Vorderanbau,
Heckanbau). Gewdhnlich liegen jedoch die Lingenmafle dieser Kombinationsmdglich-
keiten unter den o. a. Maflen.

423 Schlepper-Anhinger-Arbeitsgerit,

Fiir diese Kombinationen sind die gleichen Einschrinkungen mafigebend wie fiir die
Zugkraft-Lastfahrzeug- bzw. Zugkraft-Maschinen-Kombinationen. Thre Hochstlinge
darf auch nur 18 m betragen. Folgende Kombinationsméglichkeiten und Hchstlingen
gibt es auf diesem Gebiet:

Schlepper-Anhinger-Gerit Hodhstlinge in m
Frontlader-Schlepper-Miststreuer 10,70
Schlepper-Feldhichsler-Lastfahrzeug 15,80
Frontwender-Schlepper-Sammelpresse-Lastfahrzeug 16,70
Schlepper-Sammelpresse-Lastfahrzeug 15,90
Schlepper-Mihdrescher-Kaffwagen 17,30
Selbstfahrender Mihdrescher-Kaffwagen 14,00
Schlepper-Fuderlader-Lastfahrzeug 12,80
Schlepper-Kopfroder-Lastfahrzeug 14,75

1) Der gewihlte Schlepper ist relativ leiche.

2) Angabe aus Marburg-Test (einschlieflich 80 kg Fahrergewicht).
3) Angabe aus DLG-Priifungsbericht.

) Vom Verhiltnis Hinterachse-Zugmaul abhingig.

Achsstand
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Alle diese Kombinationen werden so, wie sie angefithrt wurden, auf dem Felde
eingesetzt. Sie brauchen aber nicht unbedingt in dieser Zusammensetzung die Wege
zu beanspruchen, da sie auch getrennt zum Felde gefahren werden kdnnen. Sie wer-
den um so eher in einem Zug gefahren, je weniger Schlepper zur Verfiigung stehen.
Ist nur ein Schlepper vorhanden, dann mufl die Kombination gefahren werden,
wenn man es nicht vorzieht, jedes Teil einzeln nacheinander zum Schlag zu fahren.
Stehen dagegen mehrere Schlepper zur Verfiigung, dann erfolgt gewdhnlich ein
getrennter, aber gleichzeitiger Transport zum Felde.

43 Die Hochstbeanspruchung der Wege in den Beispielddrfern.

Zum Vergleich sind nachfolgend die schwersten, lingsten, breitesten und héchsten
Maschinen, sowie die schwersten Schlepper-Anhinger-Nutzlast-Kombinationen der
Beispielddrfer zusammengestellt:

Ubersicht 4.1
Die Extremmafle der Arbeitshilfsmittel in den Beispieldérfern

Pulverdingerhof Holzkirch
die lingste Maschine 6,22 m (MD) 6,95 m (Binder)
die breiteste Maschine 3,50 m (Diingerstr.) 3,40 m (Binder)
die hdchste Maschine 3,75 m (MD) 3,20 m (Binder)
die schwerste Maschine 2025 kg (MD) 980 kg (Binder)
die schwerste Schlepper-Anhinger-

Nutzlast-Kombination 10700 kg 7 470kg
Radlast des Anhingers 1775 kg 1300kg

MD-Mihdrescher

In der Ubersicht ist vor allem auffallend, dafl trotz der groflen Unterschiede im
Mechanisierungsgrad beider Ortschaften mit Ausnahme der schwersten Maschine
kaum Differenzen in den Extremmaflen bestehen. Die Extremmafle der
Arbeitshilfsmittel und der Grad der Mechanisierung eines
Dorfes sind also nicht direkt proportional Diese Tatsache muf}
von den Wegebauern bei der Auslegung der Wegebreiten und der Befestigung
beachtet werden.

5. Die Geschwindigkeiten in der Landwirtschaft.

Die Geschwindigkeiten landwirtschaftlicher Fahrzeuge hidngen in erster Linie von
den Zugkriften ab. Daneben spielt auch u. U. die Art der Arbeit eine Rolle. Es
muf grundsitzlich zwischen tierischen und motorischen Zugkriften unterschieden
werden, Nach Brenner (6) werden die tierischen auch als ,starre Zugkrifte“ be-
zeichnet. Sie haben gew6hnlich eine Durchschnittsgeschwindigkeit, die iiber lingere
Zeitraume nicht wesentlich iiber- oder unterschritten werden kann. Diese Durch-
schnittsgeschwindigkeit betrigt fiir die Zugkuh 2,1 km/h, den Zugochsen 2,8 km/h
und das Pferd (Schrittgeschwindigkeit) 3,6 km/h. Segler (36, Seite 17/18) gibt fiir
die tierischen Zugkrifte Spannenwerte an: Zugochse 2—3 km/h (0,6—0,8 m/sec.),
Pferd 2,9—4,3 km/h (0,8—1,2 m/sec.).
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Innerhalb der motorischen Zugkrifte werden arbeitsspezifische Geschwindigkeiten
festgestelle, Brenner (6) kommt bei seinen Untersuchungen zu nachfolgenden
6 Geschwindigkeitsabstufungen und -benennungen bei motorischem Zug:

Kriechgang 2,0 km/h (Kriechgang)
1. Gang 3,6 km/h (Pferdegang)
2. Gang 5,0 km/h (Pfluggang)
3. Gang 7,5 km/h (Mih-, Drill-, Hackgang)
4, Gang ‘ 10—11 km/h (kleiner Transportgang)
5. Gang 18—20 km/h (grofler Transportgang).

Die ersten vier Geschwindigkeitsabstufungen stellen nur Durchschnittswerte dar.
Sie hingen nicht nur von der Motorendrehzahl und den Ubersetzungsverhiltnissen
in Getriebe und Antriebsachse, sondern auch noch von der Reifengréfle und dem
Schlupf ab.

Hinsichtlich der Wegebeanspruchung haben die einzelnen Geschwindigkeitsstufen
unterschiedliche Bedeutung. Die drei ersten Stufen kommen auf den Wirtschafts-
wegen — von Ausnahmen abgesehen — (Anfahren, Schwertransporte auf stark auf-
geweichten oder ausgefahrenen Wegen) — kaum vor. In der vierten Stufe (3. Gang)
liegen ein Teil der Maschinen- und Lastentransporte auf unbefestigten Feldwegen.
Die schweren Lastentransporte auf befestigten und die allgemeinen Transporte auf
unbefestigten Feldwegen, ein weiterer Teil der Maschinentransporte und die meisten
Schlepperleerfahrten werden in der 5. Geschwindigkeitsstufe (4. Gang) durchgefiihrt.
Die Stufe 6 (5. Gang) umfafit die Schnelltransporte auf befestigten Wegen und
Straflen (6).

Prof. Meyer-Vélkenrode kommt bei seinen Untersuchungen zu etwas ab-
weichenden Getriebeabstufungen und -geschwindigkeiten. Diese Untersuchungen
laufen aber noch und sind gegenwirtig in der praktischen Landwirtschaft noch nicht
verwirklicht.

6. Der Flichendruck landwirtschaftlicher Fahrzeuge,

Der Flichendruck (pp) landwirtschaftlicher Fahrzeuge errechnet sich aus der Rad-
last (kg) und der Auflagefliche (cm?) des Rades. Die Radlast betrigt bei einer gleich-
mifigen Lastenverteilung: Gesamtgewicht/Anzahl der Rider oder auch Achslast/2.
(In der Landwirtschaft werden Achsen mit mehr als 2 Ridern kaum verwendet.) Die
Radlast bei Maschinen und Geriten 1ifft sich nur empirisch feststellen, da hier auf
Grund konstruktionsbedingter Unterschiede keine gleichmiflige Belastung aller Rider
angenommen werden kann,

Die Auflageflichen der Reifen machen eine Unterteilung in 2 Gruppen notwendig,
da fiir ihre Grofle unterschiedliche Faktoren mafigebend sind. In der ersten Gruppe
befinden sich Rider mit Eisenfelgen (Eisenreifen). Die Eisenreifen selbst unterliegen
— von geringen Ausnahmen, die in unserem Rahmen nicht berticksichtigt zu werden
brauchen, abgesehen — keiner Verformung infolge unterschiedlicher Belastung und
Fahrbahnhirte. Bei den Gummireifen dagegen, die in der zweiten Gruppe zusammen-
gefalie sind, ist die Auflagefliche vom Reifeninnendruck, vom Reifenaufbau, von der
Radlast und von der Fahrbahnhirte abhingig.
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61 Der Flichendruck bei Eisenreifen.

Der Flichendrude bei Eisenreifen steigt bei gegebener, harter Unterlage und ge-
gebenen Reifenmassen entsprechend der Radlast. Nur bei weniger harten Fahrbahnen
bringt eine Erh6hung der Radlast eine stirkere Einsinktiefe und damit Vergréferung
der Auflagefliche mit sich. Da es aber im Rahmen dieser Arbeit darauf ankommt,
Hachstwerte zu finden, geniigt es, die Verhiltnisse bei einer harten, unnachgiebigen
Fahrbahn zu untersuchen, da dann, wenn die Auflagefliche ein Minimum erreicht,
der Flichendruck ein Maximum darstellt. Die Auflagefliche errechnet sich aus der
Auflagenflichenlinge und der Felgenbreite. Die Felgenbreite wird unter Vernach-
lissigung der an den Rindern stets auftretenden Abrundungen in cm gemessen. Die
Linge der Auflagefliche wechselt infolge der Grifle des Riades, sowie der Uneben-
heiten von Fahrbahn und Eisenfelge sehr stark.

Bei Fahrbahn- und Felgenunebenheiten innerhalb einer bestimmten Grenze, in der
als Folge der Unebenheiten eine bestimmte Kriimmungsfliche des Reifens trigt, ist
die Auflagefliche vom Radius des Rades abhingig.

Darstellung 6.1 (nach 40)

Zusammenhang zwischen dem Radius (r) des
M Rades, der Auflagefliche (21) und der Un-
ebenheitenhdhe (h):

r/ |r-h

h = Hohe der Unebenheiten in cm
r = Radius des Rades in ¢m
h h R 21 = Auflageflichenlinge in cm

{ { 12 + (r—h)2 = r?

Die Abhingigkeit der Auflageflichenlinge vom Radius bei gegebener Uneben-
heitenhohe (h) zeigt die Darstellung 6.2:

Zusammenhang zwischen Radius und Auflagefldchenldnge
eines Rades bei gegebener Unebenheitenhéhe (in cm)

751 h=0,05 h=0Q1 h=02
70

60
501
40 .
301
20 1
10 -
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Auflagefldchenldnge
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Laut Str. VZO vom 13. November 1937 RGB. 1179 (in 40) sind eiserne Reifen mit
einer Last bis zu 125 kg/cm Felgenbreite fiir Zugmaschinen in land- und forstwirt-
schaftlichen Betrieben und fiir Arbeitsmaschinen bei einer Héchstgeschwindigkeit von
8 km/h zugelassen. In Norddeutschland ist bei einer Felgenbreite von 4” (10 cm) eine
Héchstradlast von 1500 kg erlaubt (40). Hieraus ergibt sich eine Last von 150 kg/cm
Felgenbreite (Darstellung 6.3, Kurve 1).

Die Gréfenordnung des Flichendrucks je cm Felgenbreite bei Eisenreifen kann
auch aus nachstehenden Beispielen entnommen werden:

Unterstellt wird:

1. Ein vierradriger Ackerwagen mit 1200 kg Eigengewicht und 4000 kg Nutzlast.
Das Gesamtgewicht von 5200 kg verteilt sich gleichmifig auf alle 4 Rider, so
daf sich eine Radlast von 1300 kg ergibt. Die Felgenbreite betrigt 10,5 cm. Je
cm Felgenbreite tritt demnach eine Last von 123,8 kg (Darstellung 6.3, Kurve 3)
auf.

2. Ein vierridriger Ackerwagen mit 700 kg Eigengewicht und 2500 kg Nutzlast
ergibt ein Gesamtgewicht von 3200 kg und eine Radlast von 800 kg. Da die
Felgenbreite aber nur 5,8 betrigt, ist die Last 138 kg je cm Felgenbreite (Dar-
stellung 6.3, Kurve 2).

Bei gegebener Last je cm Felgenbreite ist der Druck je cm? von der Linge der Auf-
lagefliche (Projektion der Berithrungsbogenlinge nach Neumann [40]) abhingig.

Experimentell festgestellte Lingen der Auflagefliche von 4—6 cm ergeben fiir die
beiden Beispiele (Kurven 2 und 3) einen Flichendruck von 18—38 kg/cm?. Dabei ist
es selbstverstindlich, daf starke Abweichungen nach oben (Uberrollen eines Steines)
und unten (weiche Fahrbahn) auftreten.

Neumann (40) gibt bei einem Druck von 150 kg/cm Felgenbreite und einem
Radius von 50 cm je nach Fahrbahn verschiedene mittlere Flichendrucke (pwm) an:

1. festgefahrene Schotterdecke 15,60 kg/cm?
2. Betondecke 25,00 kg/cm?
Der Maximaldruck bei Eisenreifen erreicht nach seinen Angaben ppax = 72,4 kg/cm?®.

Den Zusammenhang zwischen Flichendruck (kg/cm?) und Auflageflichenlinge gibt
Darstellung 6.3 (Seite 37) wieder.

62 Der Flichendruck bei Gummireifen.

Im Gegensatz zu den Eisenreifen tritt bei den Gummireifen (Luftgummireifen) je
nach Radlast, Luftinnendruck, Reifenaufbau und Fahrbahnhirte eine verschieden
starke Verformung des Reifens selbst auf. Nach einer Faustformel® entspricht der
mittlere Flichendruck bei Gummireifen dem Luftdruck in atii + 25 %o,

pm = Luftdruck in atii + 25 %0 (kg/cm?)

Road Research Laboratory Harmondsworth Report 1938 (bei Naumann [40])
gibt einen mittleren Flichendruck von Luftinnendruck X 1,5 an.

S5hne (52, Seite 75—77) stellt fest, daft der mittlere Flichendruck bei niederem
Luftinnendruds stirker (50 9/o) vom Luftinnendruck abweicht als bei hoherem (10 %o).

% nach miindlichen Angaben verschiedener Landtechniker des K.T.L.-Schlepperpriiffeldes Mar-
burg.
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Darstellung 6.3

D
kalen?, —
1501 1 Abhingigkeit des Auflage-
drucks(D) von der Auflage-
2 flichenlidnge bei gegebenem
Druck je cm Felgenbreite (8¢)
3
foo.
°1 4
1 150 kg/cm B
2 138 kgfem Br
3 1238 kgfem B
50 - 4 lookg/cm Bc
l
——————— -:- — -
I
! I
0 . ; 1 :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 locm
Auflagef ldchenldnge

Aus der Abhingigkeit des Flichendrucks vom Luftinnendruck geht hervor, daff
ersterer in bestimmten Grenzen weitgehend unabhingig von der Radlast ist. Bei
einer Erhohung der Radlast vergrofert sich lediglich die Auflagefliche. Den Formeln
entsprechend ergeben sich fiir Schlepperhinterradreifen bei einem Luftinnendruck von
1,5 atii Flichendrucke von 1,80—2,00 kg/cm?2. Die Werte fanden sich auch auf Grund
praktischer Versuche der Continental-Gummiwerke in Hannover. Sie hatten zu die-
sem Zweck Reifenabdrucke (Raddrudkellipsen) bei gegebenen Werten fiir Reifengrifle,
Radlast, Luftinnendruck und Fahrbahnhirte hergestellt. Die hieraus errechneten
Flichendrudke fiir Schleppervorderrad — (AS-Front, T 10), Schiepperhinterrad- (AS),
Ackerwagen- (AW) und Ackermaschinenreifen (AM) gehen aus Ubersicht 6.4, Spalte 8
(Seite 38) hervor.

Alle angefithrten Zahlen gelten nur dann, wenn die ganze Auflagefliche des Reifens
trigt. Da aber bei dem festzustellenden Hochstdruck nur das Profil des Reifens auf-
liegt, erhoht sich der Flichendruck im reziproken Verhiltnis der aufliegenden Profil-
fiche zur Gesamtauflagefliche des Reifens (Ubersicht 6.4, Spalte 7). Die Flichen-
drucke, die dann auftreten, wenn nur die Profilfliche den Druck iibertrigt, sind in
Ubersicht 6.4, Spalte 9 verzeichnet.
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Ubersicht 6.4
Flichendrucke von Luftgummireifen bei gegebenen Reifendaten, Radlasten und Auflageflichen.

Ges.- Prof.- Fla- Fla-
Lt auh- auf. (cihenl; (cihenl;
. urt- Tuc ruc
Reifen | ReifengriBe | druck Radlast | hage- | Lge- | Gpipp | “pei bei
ar atu g acne ache GF PF
(GF) PF) g/ ke
cm? cm® criz c‘iz
1 2 3 4 5 6 7 8 9
AS 9—36 1,5 1087,5 670 165 4,0:1 1,62 6,58
AS 8—32 1,5 828,0 520 134 3,9:1 1,60 6,24
AS 7—30 1.5 637,5 380 106 3,6:1 1,67 6,01
AS-Front 6,50—20 2,0 700,0 263 105 2,5:1 2,67 6,65
T10 5,50—16 2,0 450,0 176 72 2,5:1 2,55 6,29
T10 4,00—15 2,0 225,0 93 43 2,2:1 2,43 5,25
AW 170—20 3,0 1000,0 286 198 1,5:1 3,50 5,05
AM 13,00—14 2,0 2000,0 890 419 2,1:1 2,27 4,77

Die unterstellten Luftdrucke (Spalte 3) sind die von der Reifenfirma angegebenen
Normaldrucke (10), und in Spalte 4 steht die zulissige Hochstbelastung.

Die Werte fiir AS-Reifen bei voller Auflagefliche (Arbeit auf dem Acker) finden bei
Schnabel (55, S. 138/142) ihre Bestitigung. Hier liegt der Flichendruck (auch Auf-
lagedruck genannt) bei 1,3—1,5 kg/cm? Der Luftinnendruck betrigt in diesem Falle
allerdings nur 1,0 atii. Die bisher dargestellten Zahlen gelten fiir den statischen Flichen-
druck. Beim arbeitenden Schlepper aber wird der ,effektive Flichendruck® (nach Prof.
Meyer-Vélkenrode) wirksam. Nach Schnabel (a. a. O.) ist im Zustand
der Ruhe der Auflagedruck der Vorderrider eines Schleppers grofier als der der
Hinterrider. Bei schwerem Zug ist aber der nun wirksame effektive Flichendruck der
Vorder- und Hinterrider gleich. Der Ausgleich bewegt sich in der GréRenanordnung
0,2—01, kg/cm?®,

Die Druckverteilung innerhalb der Auflagefliche ist bei Gummireifen recht ver-
wickelt. An den Rindern der Raddrudkellipsen treten auf Grund der Manteldedken-
krafc Stauchungen und Druckgebirge auf (52, S. 76). Nach Neumann (40) ergibt
sich fiir die Mitte der Ellipsenlingsachse:

Pmax = 1,5 pu.

S6hne (52) bezeichnet die Druckverteilung als einigermafien konstant. Der
Flichendrudk an den Seiten betrigt 1,25 X Pm-

Neben dem mittleren und hdchsten, dem statischen und effektiven Flichendruds
ist auch noch die Druckbeeinflussung durch Schwingungen infolge Fahrbahnuneben-
heiten zu beriicksichtigen. Ko essler (28) gibt fiir den allgemeinen Strafenverkehr
eine 2—2,5-fache Erhdhung des statistischen Flichendruckes (py) durch Schwingungs-
krifte im Fahrbetrieb an. Auferdem stellt er fest, daf die Erhéhung nicht pro-
portional der Geschwindigkeit verlduft; vielmehr treten hier sogenannte ,kritische
Geschwindigkeitsbereiche auf.

Die in diesem Kapitel dargelegten Zahlen geben nur Anhaltswerte. Einschligige
Versuche miifiten noch zeigen, inwieweit die Angaben von Koessler fiir den land-
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wirtschaftlichen Verkehr mit seinen abweichenden Bedingungen (schlechtere Fahr-
bahnen, langsamere Geschwindigkeiten) zutreffen. Erst dann ist es moglich, eindeutig
zum Flichendruck in der Landwirtschaft Stellung zu nehmen.

7. Fahrtenzahl und Gesamtgewicht in Abhingigkeit von Bodennutzungssystem,
Betriebsgrofle und Mechanisierungsstufe.

71 Die Anzahl der Fahrten.

Die Fahrtenzahl je Betrieb setzt sich aus den Fahrtenzahlen der einzelnen Friichte
zusammen. Die Hohe dieser Fahrtenzahlen und deren absolute und prozentuale Ver-
teilung innerhalb des Betriebes sind in Tabelle 7.1 zusammengestellt.

Diese Zahlen finden nach zwei Richtungen hin Verwendung. Einmal werden durch
Vergleiche der einzelnen Betriebe miteinander die Einfliisse der Faktoren Boden-
nutzungssystem, Betriebsgrofle und Mechanisierungsstufe festgestellt; daneben werden
die Relationen der verschiedenen Friichte zueinander innerhalb eines Betriebes an-
gegeben. Zunichst soll die letzte Moglichkeit abgehandelt werden.

711 Die Fahrtenzahl im Rahmen des Betriebes.

Ausgehend von der Tabelle 7.1 kann gesagt werden, daf} der friichteorientierte
Fahrtenbedarf der HG-Betriebe absolut und relativ am niedrigsten bei der Weide
und wegen des geringen Flichenanteils (5 %o der LN) bei den Kartoffeln ist. Die An-
spriiche von Luzerne, Winter- und Sommergetreide liegen dicht beieinander. Den
weitaus groften Anteil an der Betriebsfahrtenzahl nehmen die Zuckerriiben auf
Grund ihrer Intensitit und ihres Anteiles an der Nutzfliche des Betriebes (20 %) ein.
Im Durchschnitt aller errechneten HG-Betriebe belaufen sich die Anteile der einzelnen
Friichte an der Gesamtfahrtenzahl des Betriebes

bei Griinland (Weide) . . . . . . . . 7%
bei Kartoffelnauf . . . . . . . . . . 10%
bei Weizen auf. . . . . . . . . .. 129%
bei Sommergerste auf . . . . . . . . 12%
bei Luzerne auf . . . . . . . . . . . 149%
bei Zuckerritben auf . . . . . . . . . 45%

Im Rahmen der unterstellten Verhiltnisse liegt der Fahrtenzahlanteil der ver-
schiedenen Friichte der GF-Betriebe in ziemlich engen Grenzen. Die Schwankungs-
breite betrigt * 5,0%6. Die Reihenfolge der durchschnittlichen friichtespezifischen
Fahrtenanteile lautet von unten nach oben:

Griinland (Weide) . . . . . . . . . . 119%
Roggen . . . . . . ... ..... 12%
Kartoffeln . . . . . .. ... ... 129%
Hafer T & L7
Klee . . .. ... ... ..... 14%
Futterriben . . . . . . . . . .. . 17%

Grinland (Hew) . . . . . .. ... 21%



40

Im Durchschnite aller F-Betriebe zeigt sich folgende Reihenfolge:

Griinland (Hew) . . . . . . .. .. 599
Griinland (Weide) . . . . . . . .. 19%
Kartoffeln . . . . . . .. ceo .. 130,
Hafer . . . .. . . ... .. ... 59/
Roggen . . . .. . ... ... .. 40/y

Einen genaueren Einblick in die friichtespezifischen Fahrtenzahlenverhiltnisse als
die angefithrten Durchschnittsprozentzahlen der HG-, GF- und F-Betriebe geben die
absoluten und relativen Zahlen der Tabelle 7. 1. Hier sind die fiir die einzelnen

Betriebe unterstellten Verhiltnisse (Betriebsgrofle, Mechanisierungsstufe) bertick-
sichtigt.

712 Die Fahrtenzahl je ha fiir die einzelnen Feldfriichte,

Die bisher dargestellten friichtespezifischen Zahlen geben nur ein Bild fiir die
Verhiltnisse innerhalb eines Betriebsganzen, Dagegen konnen sie kaum fiir weitere
praktische Berechnungen Verwendung finden, denn sie sind nicht nur friichte- son-
dern auch flichenorientiert, da sie stark vom Flichenanteil innerhalb des Betriebes
abhingen. Um eine allgemeingiiltige Verwendungsmoglichkeit zu schaffen, ist es
daher notwendig, sie aus dem Bereich des Einzelbetriebes zu 16sen. Hierzu werden
die errechneten Fahrtenzahlen der einzelnen Friichte auf die Basis 1 ha bezogen.

Tabelle 7.2 gibt die Fahrtenzahl fiir die Fliche 1 ha unter Beachtung der unter-
stellten Verhiltnisse (Betriebsgrofe, Mechanisierungsstufe) wieder. Das Bodennut-
zungssystem braucht nicht beriicksichtigt zu werden, da es lediglich die Flichenanteile
der einzelnen Friichte innerhalb eines Betriebes ausdriickt,

Aus Tabelle 7.2 ist ersichtlich, dafl der Fahrtenzahlbedarf je ha fiir alle Friichte
sehr stark von der Mechanisierungsstufe abhingt. Hieraus erhellt, daf} die Werte nur
unter Berticksichtigung der Betriebsgrdfle und Mechanisierungsverhiltnisse angewendet
werden konnen. Allgemein sinkt der Fahrtenbedarf je Flichen-
einheitmitzunehmender Mechanisierungund steigener Be-
triebsgrofle.

Kltere Untersuchungen von Eickschen (15, S. 94) ergeben folgende Fahrten-
zahlen:

Zuckerritben . . . . . . . . . .80 Fahrten/ha
Kartoffeln . . . . . . . . . . .61 Fahrten/ha
Weizen . . . . . . . .. .. .21 Fahrten/ha
Sommergerste (Hafer, Gerste) . . . 15 Fahrten/ha
Klee . .. ... ... ... .36 Fahrten/ha

Auf Grund der unterstellten Verhiltnisse (Pferdeanspannung) kénnen diese Zahlen
mit den Werten der Mechanisierungsstufe A verglichen werden.

Hier zeigt sich mit Ausnahme des Sommergetreides und des Klees eine ziemliche
Ubereinstimmung mit den fiir die 25-ha-Betriebe festgestellten Daten.

713 Die Verteilung der Fahrten nach Zeitspannen.

Die absolute und prozentuale Verteilung der Fahrten nach Zeitspannen gibt Tabelle
7.3 fiir jeden einzelnen Betrieb wieder. Hieraus lifit sich fiir den Durchschnitt aller
Betriebe eines Bodennutzungssystems folgende zeitspannenorientierte Fahrtenvertei-
lung ableiten:
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Ubersicht 7.1

Die prozentuale Fahrtenverteilung nach Zeitspannen unter Beriicksichtigung
des Bodennutzungssystems.

Bodenm.xtzungss ystem Hackfrucht- Getreide-~ Futterb
Zeitspanne Getreidebau Futterbau erbau
I Frithjahrsbestellung 15 22 28
I Hackfruchtpflege 12 16 26
Heuernte
1 Getreideernte 17 22 22
v Hackfruchternte 41 24 7
\Y Spitherbstarbeiten 15 16 17
[V Wirtschaftsjahr 100 100 100

Auffallend ist bei den HG-Betricben der hohe Anteil der Hadkfruchternte an der
Gesamtfahrtenzahl, dagegen ergibt sich fiir die GE-Betriebe, dafl die Fahrten ziem-
lich gleichmiRig (* 4 %) auf die einzelnen Zeitspannen verteilt sind. Die Futter-
baubetriebe zeigen eine ausgesprochen niedrige Fahrtenzahl wihrend der Hackfrucht-
ernte. Werden die letzten beiden Zeitspannen addiert, dann liegt auch hier eine fast
gleichmifige Verteilung der Fahrtenzahl vor.

714 Die Einflisse von Bodennutzungssystem, Betriebsgrofie und Mechanisierungs-
stufe auf die Fahrtenzahl.

Der Einflu des Bodennutzungssystems auf die Fahrtenzahl kommt in Tabelle 7. 4
und Darstellung 7.1 zum Ausdruck. Um eine Vergleichsbasis fiir alle Betriebe zu
schaffen, sind die Werte auf den Einheitshektar bezogen. — Unter Einheits-
hektar soll eine Fliche in der Grofe 1 ha, die das gleiche Anbauverhilenis wie der
Gesamtbetrieb aufweist, verstanden werden. —

Der EinfluR des Bodennutzungssystems zeigt fiir alle Modelle einheitlich die
Tendenz, dafl die Hackfrucht-Getreidebaubetriebeeine hohere
Fahrtenzahl je Einheitshektar erfordern als die entsprechen-
den Getreide-Futterbaubetriebe und Futterbaubetriebe.
Durchschnittlich liegt der Fahrtenzahlbedarf der F- und GEF-Betriebe bei 72 bzw.
80 9/o, wenn er fiir die HG-Betriebe 100 betrigt.

Die Zeitspannen zeigen Unterschiede, die nicht immer der Gesamttendenz ent-
sprechen. Die HG-Betriebe haben bei den Spitherbstarbeiten und der Hackfruchternte
einen groReren, bei der Frithjahrsbestellung und bei der Heuernte-Hadckfruchtpflege
cinen geringeren und bei der Getreideernte etwa den gleichen Fahrtenbedarf wie die
entsprechenden GF-Betriebe. Die Futterbaubetriebe liegen wihrend der Frithjahrs-
bestellung und der Hadkfruchtpflege-Heuernte iiber den vergleichbaren HG- und
GE-Betrieben. Hier kommen die umfangreichen Wirtschaftsdiinger- und Heutrans-
porte zur Geltung. In allen iibrigen Zeitspannen ist der Fahrtenbedarf geringer als der
der anderen Bodennutzungssysteme.

Die Darstellung 7.2 zeigt weiterhin, daf die Fahrtenzahl bis einschlieflich Ge-
creideernte fiir alle Bodennutzungssysteme fast gleich ist. Der Gesamtunter-
schiedberuht fastausschlieflichaufder starken Differenz
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im Hackfruchternteblock. Hier erreichen die F-Betriebe etwa 1/7—1/g
und die GF-Betriebe etwa 1/> des Bedarfes der HHG-Betriebe,

Die genauen Beziehungen zwischen Fahrtenzahl und Betriebsgréfle veranschau-
lichen Tabelle 7.5 und Darstellung 7. 2. Es zeigt sich fiir alle Bodennutzungssysteme
und Mechanisierungsstufen, dal die Fahrtenzahl je Einheitshektar
innerhalb der untersuchten Gréfenklassen mit steigender
Bevriebsgr6fe abnimmt. Dabei ist der Unterschied zwischen den 10 ha-
und den 25 ha-Betrieben stets grofer als der zwischen den 25 ha- und den 50 ha-Be-
trieben. Die Abnahme der Fahrtenzahl mit steigender Betriebsgrofle ist auf die Tatsache
zurtickzufithren, daf die groferen Betriebe groRere Transport- und Arbeitseinheiten
verwenden, Hierdurch kommt bei gleichen Transportmengen, gleichen Flichen und
gleicher Wirtschaftsweise stets die festgestellte Relation zum Ausdruck. Setzt man
die Fahrtenzahl je Einheitshektar der 10 ha-Betriebe gleich 100, dann ergeben sich
im Durchschnitt aller Betriebe 60 %0 fiir die 25 ha- und nur 47 % fiir die 50 ha-
Betriebe. Ubersicht 7.2 zeigt, daB der Einfluf der Betriebsgrofe nicht bei allen
Mechanisierungsverhiltnissen gleich wirksam ist.

Ubersicht 7. 2

Die Fahrtenzahl je Einheitshektar in Abhingigkeit von der Betriebsgrofle unter
Beriicksichtigung der Mechanisierungsstufe.

(Angaben in %p; 10 ha-Betriebe = 100)

Betriebsgrofe in ha

Mechanisierungsstufe 10 25 50
A 100 63 49
B 100 53 42
C 100 63 52

Die einzelnen Zeitspannen zeigen die gleiche Tendenz wie die Gesamtfahrtenzahl
je Einheitshektar.

Fiir die Betriebsgréflen 10 ha und 25 ha (letztere mit Ausnahme der F-Betriebe)
ergibt sich beziiglich des Einflusses der Mechanisierungsstufe, dal mit zunehmen -
derMechanisierungdieFahrtenzahljeEinheitshektarsinke.
Hierbei ist festzustellen, daff die Abnahme bei den 10 ha-Betrieben einigermaflen
kontinuierlich verliuft, d. h. die Abnahme der Stufe B gegeniiber A ist etwa halb
so grofl wie die der Stufe C gegeniiber A. Dagegen ist die Differenz zwischen A und
B bei den 25 ha-Betrieben wesentlich gréfer zwischen B und C. Die 50 ha- und dje
25 ha-F-Betriebe zeigen in diesem Fall eine andere Tendenz. Hier beansprucht der
Einheitshektar in der Stufe B die geringste Fahrtenzahl, dagegen steigt die Stufe C
wieder leicht an. Diese Erscheinung ist darauf zuriickzufithren, da in der letzten
Stufe Maschinen und Gerite, die zwar weitere arbeitswirtschaftliche Vorteile durch
eine Zusammenfassung mehrerer Arbeitsginge mit sich bringen, die aber transport-
wirtschaftlich gesehen mehr Fahrten notwendig machen, eingesetzt werden. Als Bei-
spiel soll das Mistfahren dienen: Der Betrieb B fihrt seinen Mist mit einem fiir seine
Betriebsgrofle zweckmifligen 4—5t-Anhinger. Beim Ubergang zum Miststreuer
(Mechanisierungsstufe C) erhht sich die Fahrtenzahl deshalb, weil der Miststreuer
eine weit geringere Tragkraft (2,5t) als der in der Stufe B eingesetzte Anhinger
hat. Ein 50 ha-Betrieb der Stufe B kauft sich gewdhnlich im Zuge der Mechani-
sierung gleich die Maschine oder das Geriit mit der gréfiten Leistung. Somit ist beim
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Darstellung 7.1
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Darstellung 7. 3

n
I Fahrtenzahl je Einheitshektar in Abhdngigkeit von der Mechanisierungs-
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Ubergang zur Stufe C keine Moglichkeit mehr vorhanden, zu noch grofleren Ein-
heiten {iberzugehen. Die einzige Moglichkeit fiir ihn, die Mechanisierung weiterzu-
treiben, besteht in der Verwendung solcher Maschinen, die die verschiedenen Arbeits-
ketten verkiirzen und vereinfachen (Mihdrescher, Miststreuer).

Die Stufen B und C liegen im Durchschnitt aller Betriebe in der Fahrtenzahl je
Einheitshekear gegeniiber der Stufe A (= 100) bei 80 bzw. 72 %. Unter Beriick-
sichtigung der Betricbsgrofe werden folgende Relationen deutlich:

Ubersicht 7. 3

Der Einflul der Mechanisierungsstufe auf die Fahrtenzahl je Einheitshektar
unter Beriicksichtigung der Betriebsgréfle.

(Angaben in %o; Mechanisierungsstufe A = 100)

Betriebsgrofle in ha Mech.-St. A B C
10 100 86 72
25 100 72 70
50 100 74 76

Die genaueren Verhiltnisse jedes einzelnen Betriebes kommen in Tabelle 7. 6 und
Darstellung 7.3 zum Ausdruck. Zur zeitlichen Verteilung ist festzustellen, dafl der
Einflufl der Mechanisierungsverhiltnisse in allen Zeitspannen gleichmiflig wirksam
ist. Keine Zeitspanne wird besonders hervorgehoben oder benachteiligt.
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Zusammenfassend 13f¢ sich sagen:

1. Die Fahrtenzahl je Flicheneinheit sinkt mit Abneh-

men der Intensitit der Bodennutzung. Die Unterschiede
swischen den einzelnen Bodennutzungssystemen be-
ruhen im wesentlichen auf den Unterschieden zur Zeit
der Hackfruchternte

2.Im Rahmen der untersuchten Betriebsgrdfienklassen
von10—50 ha LN sinktdie FahrtenzahljeFlicheneinheit
mitsteigender Betriebsgrofe

3. DieFahrtenzahljeFlicheneinheitnimmtmitsteigender
Mechanisierungab.

72 Die bewegten Gewichtsmengen.
721 Das Gesamtgewicht imx Rahmen des Betriebes.

Ebenso wie die Fahrtenzahl je Betrieb setzt sich auch das Gesamtgewicht je Betrieb
aus den Anteilen der einzelnen Friichte zusammen. Eine genaue Aufteilung ist in
Tabelle 7.7 gegeben.

Fiir die HG-Betriebe zeigt sich eine durchschnittliche Gesamtgewichtsverteilung von

7 %o fiir Griinland (Weide)
10 9/0 fiir Kartoffeln
10 9/p fiir Weizen
11 9/¢ fiir Hafer
119/ fiir Luzerne und
51 %/ fiir Zuckerriiben.

Die Reihenfolge (nicht die genauen Prozentzahlen) ist die gleiche wie bei der
Fahrtenverteilung.

Im Durchschnitt aller GF-Betriebe entspricht die Reihenfolge der Gesamtgewichts-
anteile ebenfalls der fahrtenorientierten Rangfolge:

Griinland (Weide) . . . . . . . . . . . 11 %
Roggen . . .« o v o v e e e e 11 9%/
Hafer . . . . . . 0 0o 11 9%
Kartoffeln . . . . . . . o . oo 13 %%
Klee . . v v v v v v v e e e e e 14 %
Futterritben . . . . . . . o ..o 20 %
Griinland zur Heugewinnung . . . . . . 20 %s.

Bei den F-Betrieben ergibt sich fiir den Durchschnitt aller Betriebe folgende Gesamt-
gewichtsverteilung:

Griinland (Hew) . . . . . . . . . . . . 56 %g
Griinland (Weide) . . . . . . . . . . . 21 9%,
Kartoffeln . . . . . . . o . .o o 15 %
Hafer . . . . . .« o v 49/
ROgEen . v v v v e e e e e e e e 49/,

Diese Reihenfolge zeigt sich auf Grund des Flichenanteiles (Griinland 85 %6 LN)
und des Intensititsgrades (Kartoffeln vor Getreide).
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Durch eine Gegeniiberstellung der friichtespezifischen Fahrten- und Gesamtgewichts-
anteile kann festgestellt werden, bei welchen Friichten die schweren und bei welchen
die leichten Fuhren zu finden sind. Liegt die Prozentzahl des Gesamtgewichtes iiber
der der vergleichbaren Fahrtenzahl, dann ist das Durchschnittsfuhrengewicht bei dieser
Frucht hoher als das Durchschnittsfuhrengewicht des Betriebes. Das Gegenteil ist der
Fall, wenn der Fahrtenzahlanteil grofer ist als der Gesamtgewichtsanteil:

Ubersicht 7.4

Vergleich der prozentualen Anteile der einzelnen Friichte an der Gesamtfahrtenzahl und am
Gesamtgewicht der Betriebe unter Beriicksichtigung des Bodennutzungssystems.

Boden- _— Griil, | Grinl, | 2" Weizen, | (5= | Kar. e
Sn utz.~ rucht (Weide) | (Heu) Z}%]ne' Roggen He rf S’ toffeln | Futter-
ystem ee ate ritben
HG- Fahrtenzahl 7 — 14 12 12 10 45
Betrieb Gesamtgewicht 7 - 1 10 I 10 51
GF- Fahrtenzahl 1 21 14 12 13 12 ¥
Betricb Gesamtgewicht 11 20 14 11 1 13 20
F- Fahrtenzahl 19 59 — 4 5 13 —
Betrieb Gesamtgewicht 21 56 - 4 4 15 -

722 Das Gesamtgewicht je ha fiir die einzelnen Feldfriichte.

Aus dem gleichen Grunde, aus dem es bei der Fahrtenzahl geschehen ist, wird auch
beim Gesamtgewicht die Menge je ha unter Beachtung der unterstellten Verhile-
nisse auf die Fliche 1 ha bezogen. Die Werte dieser Rechnung sind in Tabelle 7. 8
aufgezeigt.

Es liegen naturgemifl wiederum Unterschiede auf Grund der verschiedenen Be-
triebsgrofen- und Mechanisierungsverhiltnisse vor. Wihrend mit steigender
BetriebsgrofBeeine Abnahmedes GesamtgewichtsjeFlachen-
einheit verbunden ist, fiihrt die steigende Mechanisierung zu kei-
nereinheitlichenZu-oder Abnahme Die Gewichtsmengen je ha zeigen
also mit einigen Ausnahmen die gleiche Tendenz wie die Fahrtenzahlen. Die Aus-
nahmen liegen beim Winter- und Sommergetreide, sowie beim Griinland zur Heu-
gewinnung und beim Klee in der Mechanisierungsstufe A. Sie sind auf die Tatsache
zurtickzufiihren, daff durch die Einsparung an Fahrten je ha nicht die im Zuge der
steigenden Betriebsgrofe auftretenden Gewichtszunahmen der verschiedenen Ar-
beitshilfsmitte] kompensiert werden. Ebenso wie die Fahrtenzahlen kénnen damit
auch die Gesamtgewichte je ha nur unter Beachtung der angegebenen Verhiltnisse
verwendet werden.

Zur absoluten Hohe sowohl der Fahrtenzahl als auch des Gesamtgewichtes muf§
noch gesagt werden, dafl sie unter nahezu idealen Verhiltnissen errechnet wurden.
In der Praxis werden die Arbeiten auf dem Acker aber sehr oft durch die Witterung
oder andere Ereignisse unterbrochen (Regen bei der Getreideernte) oder erschwert
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(Hackfruchtabfuhr im Herbst). Hinzu kommt noch, daf sie zuweilen am spiten
Vor- oder Nachmittag begonnen werden, so dafl der einheitlich unterstellte ,Halb-
tag“ nicht zum Tragen kommt. Weiterhin sind die Flichen der Betriebe selten so
unterteilt, dafl fiir jede Frucht nur ein Schlag beansprucht wird. Alle diese Erschei-
nungen erhéhen die Fahrtenzahl und das Gesamtgewicht in der Praxis. Einsparend
wirken dagegen der Verkehr von Schlag zu Schlag und die bei manchen Arbeiten
mogliche Geritekoppelung. Auflerdem mufl darauf hingewiesen werden, dafl hohe
Durchschnittsertrige unterstellt sind.

Die festgesteliten Fahrtenzahlen und Gesamtgewichte stellen Werte dar, die ein
Betrieb im Idealfall erreichen kann. Thnen kommt daher fast Grenzwertcharakter zu.
Siezeigenaber ecindeutig, zu welchen Werten sich dieLand-
wirtschaft im Zuge eciner umfassenden Rationalisierung (zu
der auch eine sinnvolle Lsung der Transportaufgabe gehdrt) hinbewegen kann
und mufl.

723 Die Verteilung des Gesamtgewichtes nach Zeitspannen.

Die genaue zeitliche Verteilung des Gesamtgewichtes jedes einzelnen Betriebes ist
sowohl absolut als auch prozentual in Tabelle 7.9 verzeichnet.

Die durchschnittliche Gesamtgewichtsverteilung aller Betriebe eines Bodennutzungs-
systems gibt folgende Werte:
Ubersicht 7.5

Die prozentuale Verteilung des Gesamtgewichtes nach Zeitspannen unter Berticksichtigung
des Bodennutzungssystems.

Bodenm.xtzungSSYStem Hackfrucht- Gedtreide- Futterb
Zeitspanne Getreidebau Futterbau utterbau
1 Frithjahrsbestellung 12 19 26
I Hackfruchtpflege- 9 13 23
Heuernte
I Getreideernte 16 21 19
v Hackfruchternte 45 28 9
A Spitherbstarbeiten 17 19 23
I—V | Wirtschaftsjahr 100 100 100

Die Ubersicht gibt zu erkennen, dafl bei den HG-Betricben die weitaus grofite Bean-
spruchung ebenfalls in der Zeit der Hackfruchternte zu finden ist. Sehr gering ist sie
zur Zeit der Hackfruchtpflege-Heuernte. Die GF-Betriebe zeigen zwar wiederum
die groflite Ausgeglichenheit, jedoch sind die Unterschiede grofer als bei der Fahrten-
zahl. Die F-Betriebe beanspruchen die Wege gewichtsmiflig am geringsten wihrend der
Hacdkfruchternte. Dagegen kommen ihre umfangreichen Wirtschaftsdiinger- und Heu-
transporte in der starken Wegebeanspruchung wihrend der Friihjahrsbestellung, Hack-
fruchepflege-Heuernte und Spitherbstarbeiten zum Ausdruck.

Ein Vergleich der durchschnittlichen Prozentzahlen der Fahrten und der Gesamt-
gewichte wihrend der verschiedenen Zeitspannen zeigt, wie die schweren und leichten
Fuhren verteilt sind.
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Ubersicht 7.6

Vergleich der zeitspannenorientierten Fahrten- und Gewichtsverteilung unter Beachtung
des Bodennutzungssystems. (Angaben in %s).

Zeitspanne Viv I I 11 A% Summe
HG- Fahrtenzahl 15 15 12 17 41 100
Betrieb Gesamtgewicht 17 12 9 16 45 100
GF- Fahrtenzahl 16 22 16 22 24 100
Betrieb Gesamtgewicht 19 19 13 21 28 100
F- Fahrtenzahl 17 28 26 22 7 100
Betrieb Gesamtgewicht 23 26 23 19 9 100

Aus der Gegeniiberstellung geht hervor, daf die schwersten Fuhren in der Zeit der
Spitherbstarbeiten und Hadkfruchternte liegen. Die leichtesten dagegen entfallen mit
Ausnahme der F-Betriebe auf die Friihjahrsbestellung und Hackfruchtpflege-Heu-
ernte. Das durchschnittliche Fuhrengewicht in der Getreidezeitspanne entspricht etwa
dem durchschnittlichen Fuhrengewicht wihrend des ganzen Wirtschaftsjahres.

724 Die Einfliisse von Bodennutzungssystem, Betriebsgrofie und Mechanisierungsgrofie
auf das Gesamtgewicht.

Das Gesamtgewicht je Betrieb schwankt bei unterschiedlichen Bodennutzungssystemen
unter sonst gleichen Umstinden stark. Um auch hier Vergleiche aller errechneten
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Darstellung 7.5
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Betriebe zu ermdglichen, werden die Gesamtgewichte je Betrieb ebenso wie die Fahr-
tenzahlen auf Einheitshektar umgerechnet.

Aus der Tabelle 7.10 und der Darstellung 7.4 geht eindeutig die Tendenz hervor,
daf das GesamtgewichtjeEinheitshektarbeidenHG-Betrie-
benstetshoher lieggalsbeidenanalogen GF-Betrieben, diesich
mit einer Ausnahme (10 C) alleiiber den vergleichbaren F-Betrie-
b en befinden. Diese Erscheinung ist in erster Linie auf die grofleren Nutzlastmengen
der HG- und GF-Betriebe zuriickzufiihren. Die durch das Bodennutzungssystem
bedingten Unterschiede sind bis einschlieflich Getreideernte ziemlich gering. Ebenso
wie bei der Fahrtenzahl wird auch bei dem Gesamtgewcht je Einheitshektar die
Gesamtdifferenz fast ausschlieffilich durch diestarken Un-
terschiede im Hackfruchternteblock hervorgerufen. Hier liegt das
Gesamtgewicht der HG-Betriebe doppelt so hoch wie das der GF-Betriebe und 8mal
so hoch wie das Gesamtgewicht der F-Betriebe, Das Gesamtgewicht wihrend der Ge-
treideernte erweist sich als recht konstant. Die Zeitspannen Spitherbstarbeiten, Frith-
jahrsbestellung und Hackfruchtpflege-Heuernte gleichen sich weitgehend gegenseitig
aus, Im Mittel aller Betriebe betrigt das Gesamtgewicht je Einheitshektar der F- und
GF-Betriebe 68 bzw. 79 % des Gesamtgewichtes der HG-Betriebe (= 100).

Der Einfluf der Betriebsgréfie auf das Gesamtgewicht je Einheitshektar (Tabelle
7.11 und Darstellung 7.5) zeigt mit zwei Ausnahmen (F- und GF-Betriebe der
Mech.-St. A) die gleiche Tendenz wie der Einflufl der Betriebsgrofie auf die Fahrten-
zahl, Je grofer der Betrieb ist,desto geringeristdas Gesamet-_
gewicht je Einheitshektar. Obschon mit steigender Betriebsgréfie das
Einzelgewicht einer Fuhre auf Grund der unterstellten Arbeitshilfsmittel und Nutz-
lasten zunimmt, bringt die stark abnehmende Fahrtenzahl je Einheitshektar dennoch
eine Verminderung des Gesamtgewichtes mit sich. Die Abnahme der Fahrtenzahl iibt
also auf das Gesamtgewicht einen stirkeren Einflufl aus als die Zunahme des Ge-
wichtes der Einzelfuhre.

In der Mech.-St. A aller Bodennutzungssysteme ist die allgemeine Tendenz stark
abgeschwicht, oder sie kommt iiberhaupt nicht zum Ausdruck. In dieser Mechani-
sierungsstufe kann also die geringer werdende Fahrtenzahl je Einheitshektar die
hoheren Gewichte der Arbeitshilfsmittel und Nutzlasten der 25 ha-Betriebe gegen-
iber denen der 10 ha-Betriebe kaum (HG) oder gar nicht (F- und GF) kompensieren.

Die in der Mech.-Stufe A auftretenden Differenzen (besonders zwischen den 10
ha- und 25 ha-Betrieben) sind so gering, dafl kaum mit Sicherheit nachzuweisen ist,
ob sie wirklich auf dem Betriebsgréflenunterschied beruhen. Sie kdnnen auch auf die
mehr oder weniger zufillige Auswahl der Arbeitshilfsmittel zuriickzufithren sein.

Mit Ausnahme der Zeitspanne Spitherbstarbeiten, die innerhalb der verschiedenen
vergleichbaren Betriebsgrofien ziemlich gleichmifig ist, zeigen alle {ibrigen die gleiche
Entwicklung wie das Gesamtgewicht je Einheitshektar.

Der durchschnittliche prozentuale Anteil des Gesamtgewichtes je Einheitshektar
betrigt fiir die 25- und 50 ha-Betriebe 85 bzw. 75 %0, wenn das entsprechende Ge-
wicht der 10 ha-Betriebe gleich 100 gesetzt wird. Der Betriebsgrofeneinflufl auf das
Gesamtgewicht je Einheitshektar ergibt unter Beachtung der Mechanisierungsstufe
folgende Relation zu den vergleichbaren 10 ha-Betrieben:
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Ubersicht 7.7
Das Gesamtgewicht je Einheitshektar in Abhingigkeit von der Betriebsgrofie
unter Beriicksichtigung der Mechanisierungsstufe.
(Angaben in %s; 10 ha-Betriebe = 100)

- Betriebsgréfle in ha
Mechanisierungsstufe 10 25 50
A 100 101 88
B 100 76 67
C 100 79 72

Die Beeinflussung des Gesamtgewichtes je Einheitshektar durch die M echanisierungs-

stufe kommt unter Beachtung der Betriebsgrofle in 3 verschiedenen Tendenzen zum
Ausdruck:

Ubersicht 7.8
Der Einflu der Mechanisierungsstufe auf das Gesamtgewicht je Einheitshektar
unter Beriicksichtigung der Betriebsgrofe.
(Angaben in %e; Mechanisierungsstufe A = 100)

Betriebsgrofie in ha Mech.-St. A B C
© 10 100 130 124

25 100 97 97

50 100 98 101

Die Ursache fiir den Anstieg des Gesamtgewichtes der Mech.-
St. Bund CgegeniiberderStufe Abeiden 10-ha-Betrieben liegt
in dem Ubergang von Pferde- zu Schlepperanspannung. Das Gewicht des Schleppers
ist etwa doppelt so hoch wie das eines Pferdes. Zusammen mit dem Schlepper werden
in der Stufe B auch schwerere Lastfahrzeuge eingesetzt.

Die gleichmiBige Abnahme des Gesamtgewichtes von Stufe A iiber B nach C bei
den 25 ha-Betrieben lduft mit der Entwicklung der Fahrtenzahl parallel. Hier ist
auch im Gegensatz zu den 10 ha-Betricben keine Erhshung des Zugkraftgewichtes
gegeben, da durch den Schleppereinsatz zwei Pferde eingespart werden. Die Ein-
fiihrung schwererer Lastfahrzeuge kann die Entwicklung des Gesamtgewichtes —
verglichen mit der Entwicklung der Fahrtenzahl — zwar mildern, aber nicht aufheben.

Die Tendenz des Mechanisierungseinflusses auf das Gesamtgewicht bei den 50 ha-

Betrieben wird auf die schon bei der Fahrtenzahl angefiihrte Erscheinung zuriickge-
tiihrt.

Die genauen Verhiltnisse in den einzelnen Betrieben geben Tabelle 7. 12 und
Darstellung 7. 6 wieder.

Die Zeitspannen zeigen mit geringen Ausnahmen die gleiche Entwicklung wie
ihre Summe. Hieraus geht hervor, daff der Einflufl der Mechanisierungsstufe zu allen
Zeiten und auf allen Gebieten wirksam wird. Ausnahmen zeigen sich lediglich im
Spitherbstarbeitenblock. Die Mechanisierungseinfliisse fithren hier, verglichen mit der
Summe des Gesamtgewichtes, zu keiner einheitlichen Entwicklung. Weiterhin fallen
bei der Frithjahrsbestellung die Betriebe HG 10 C, HG 25 B, GF 10 C und GF 25 B
etwas aus dem allgemeinen Rahmen. Zusammenfassend liflt sich iiber den Einfluf
der Mechanisierungsstufe auf das Gesamtgewicht je Einheitshektar sagen:
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Mit Ausnahme der 10 ha-Betriebe, bei denen beim Uber-
gang von der Mechanisierungsstufe A iber B nach C eine
deutliche Zunahme des Gesamtgewichtes zu verzeichnen
ist,sind dieUnterschiedesogering,daflisienichtunbedingt
von der Mechanisierungsstufe abzuhdngen brauchen. Viel-
mehr kénnen sie durch die Auswahl der Einzelgerite bedingt sein, so dafl die Wahl
anderer Maschinen und Gerite innerhalb der gleichen Mechanisierungsstufe zu ande-
ren Zahlen fithren wiirde.

Abschliefend bleibt festzustellen:

i.Das Gesamtgewicht je Flicheneinheit innerhalb eines
Wirtschaftsjahres sinkt mit abnehmender Intensitdt der
Bodennutzung Die Unterschiede der einzelnen Boden-
nutzungssysteme sind im wesentlichen auf die Unter-
schiede zur Zeit der Hackfruchternte zuriickzufihren.
2. Fiir die untersuchten Betriebsgrofenklassen von 10 — 50
ha LN gilt, da das Gesamtgewicht je Flicheneinheit mit
zunehmender Betriebsgrdfle geringer wird,
.Beiden10-ha-Betrieben steigt das Gesamtgewicht je Fld-
cheneinheit mit zunehmender Mechanisierung. Die 25 ha-
und50ha-BetriebelassenkeinegesicherteZu-oder Abnahme
des Gesamtgewichtes je Flicheneinheiterkennen.

(93]

73 Das Gesamtgewicht, aufgeteilt nach Maschinenanteil, Zugkraftanteil bei Maschinen-
transporten, Lastfahrzeuganteil, Zugkraftanteil bei Lastentransporten und Nutz-
lastenanteil.

Das Gesamtgewicht jedes Betriebes setzt sich aus verschiedenen Anteilen zusammen.
Die Gewichte der Zugkrifte, Lastfahrzeuge, Nutzlasten, Maschinen und Gerite addie-
ven sich zur Gesamtsumme. Die genaue Gréflenordnung dieser verschiedenen Anteile
zeigt die Tabelle 7.13 (absolut und relativ).

Unter Beachtung des Bodennutzungssystems ergibt sich im Durchschnitt aller Be-
triebe folgende prozentuale Aufteilung des Gesamtgewichtes:

Ubersicht 7.9
Die Verteilung des Gesamtgewichtes auf Maschinen, Zugkrifte bei Maschinentransporten,
Transportfahrzeuge, Zugkrifte bei Lastentransporten und Nutzlasten unter Beriicksich-
tigung des Bodennutzungssystems (in °/v).

Bodennutzungs- g;igg;g;; l;% (::::giﬁ:_ Futterbau-
System betriebe betriebe betriebe
1. Maschinen 2 3 4
2. Zugkrifte bei
‘Maschinentransporten 14 14 15
3. Transportfahrzeuge 24 24 24
4, Zugkrifte bel
Lastentransporten 33 38 39
5. Nutzlasten 22 21 18
Summe 100 100 100
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Diese Zusammenstellung zeigt deutlich den geringen Anteil der Nutz-
lasten (18—22%) und Maschinen (2—4 %), der Teile des Gesamtgewichtes
also, die aktiv in das Geschehen der landwirtschaftlichen Produktion eingreifen. Dem-
gegeniiber steht der hohe Anteil der an sich unproduktiven Lasten.

Im Durchschnitt aller Bodennutzungssysteme entfallen auf die Maschinen-
transporte 17 % (Summe 1—2) und auf die Lastentransporte 83 9
(Summe 3—>5) des Gesamtgewichtes.

Die Tabelle 7.13 zeigt eine wesentliche Vereinfachung fiir die Feststellung des
Gesamtgewichtes. Da die Nutzlast etwa 20% des Gesamtgewichtes
ausmacht, kann man aus der absoluten GroRe der Nutzlast, die ziemlich leicht zu
errechnen ist, auf Grund dieser Relation das Gesamtgewicht ermitteln, Diese Ver-
einfachung empfiehlt sich schon deshalb, weil die prozentualen Nutzlastanteile in
recht engen Grenzen schwanken (£ 2,0 %o).

74 Die Durchschnittstransportmenge je Fahrt.

Aus der Fahrtenzahl und dem Gesamtgewicht je Einheitshektar lafit sich durch
cinfache Division die Durchschnittstransportmenge je Fahrt errechnen. Diese Grofe
ist kein Kriterium fiir die Beanspruchung der Wirtschaftswege, sondern lediglich
ein Umrechnungsfaktor. Wenn eine der beiden Ausgangsgrofen (Fahrtenzahl oder
Gesamtgewicht) bekannt ist, ist es mdglich, mit Hilfe dieses Faktors die andere zu
berechnen. Hieraus ergibt sich ebenfalls eine Vereinfachung des Rechenvorganges bei
der Feststellung der Wirtschaftswegebeanspruchung.

Aus der Ubersicht 7.10 (Seite 54) ist zu entnehmen, dafl dieser Faktor je nach Boden-
nutzungssystem, Betriebsgrofle und Mechanisierungsstufe stark schwankt. Die Spanne
geht von 2,3 beim 10 ha-GF-Betrieb der Mech.-St. A bis 7,3 beim 50 ha-HG-Betrieb
der Mech.-St. C. Hieraus ergibt sich fiir die Anwendung des Umrechnungsfaktors, daff
Bodennutzungssystem, Betriebsgrofe und Mechanisierungsstufe unter allen Umstdn-
den beriicksichtigt werden miissen, d. h. die Faktoren gelten streng nur fiir die unter-

stellten Verhiltnisse.

75 Fahrtenzahl und Gesamtgewicht der einzelnen Arbeitsabschnitte.

Die errechneten Werte fiir die Fahrtenzahl und das Gesamtgewicht lassen sich noch
nach einem weiteren Gesichtspunkt ordnen.

Die Maschinentransporte setzen sich aus den Transporten fiir die Ackerarbeiten, fiir
Bestellung und Pflege, fiir Heu-, Getreide- und Hackfruchternte zusammen, Die
letzten drei bilden zusammen die Maschinentransporte wihrend der FErnte.

Bei den Lastentransporten gibt es zwei Gruppen. Die erste besteht aus dem Saat-
gut-, Wirtschaftsdiinger-, Mineraldiinger- und Pflanzenschutzmitteltransporten. Die
zweite enthilt die Lastentransporte der Getreide-, Riiben-, Kartoffel- und Heuernte.

In den einzelnen Arbeitsabschnitten sind bestimmte Arbeiten zusammengefafit. Sie
gehen aus der Ubersicht 7.11 (Seite 55) hervor.

Einen Uberblick tiber die prozentualen Anteile der verschiedenen Arbeitsabschnitte
an der Gesamtfahrtenzah! und an dem Gesamtgewicht gibt die Ubersicht 7.12 (Seite 56).

Die Prozentzahlen der HG-, GF- und F-Betriebe weichen in einigen Arbeitsab-
schnitten recht stark voneinander ab. Ein Vergleich der Zahlen fiir den Fahrtenanteil
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Ubersicht 7.10

Gesamtgewicht und Fahrtenzahl je Einheitshektar und die Durchschnittstransportmenge je Fahre
unter Beriicksichtigung von Bodennutzungssystem, Betriebsgrofle und Mechanisierungsstufe.

Durch-
Boden- Betriebs- Mechani- Transport- Fahrtenzahl schnitts-
nutzungs~ gr&iBe sierungs- menge anr e}?za transport~
system in ha stufe je ha in t je ha menge je Fahrt
mt
A 168,3 53,7 3,1
10 B 203,3 44,9 4,6
C 182,7 34,4 53
A 168,1 35,0 48
HG 25 B 162,2 24,4 6,6
C 157,0 23,2 6,8
A 146,6 27,3 5,4
50 B 137,4 19,1 7,1
C 141,4 19,5 73
A 127,2 452 2,3
10 B 168,0 378 4,4
C 148,7 29,0 5,1
A 132,3 273 49
GF 25 B 125,0 19,2 6,5
C 122,0 19,1 6,4
A 112,7 20,8 5,6
50 B 11,8 15,5 7,2
C 115,1 16,0 7.2
A 99,7 35,9 2,8
10 B 141,7 33,4 4,2
C 159,6 33,2 4.8
A 103,2 22,8 4,5
F 25 B 102,5 17,5 59
C 109,6 17,8 6,2
A 89,8 17,7 5,1
50 B 93,9 14,0 6,7
C 97,0 14,4 6,7

mit den entsprechenden Zahlen fiir das Gesamtgewicht ermdglicht es wiederum, die
schweren und leichten Fuhren herauszufinden.

76 Fahrtenzahl und Gesamtgewicht zweier Beispieldorfer.

Den Zahlen der Modellrechnung werden nunmehr Werte, die auf Grund wirklicher
Gegebenheiten errechnet wurden, gegeniibergestellt. Durch diese MaRnahmen sollen
die Zweifel, die einer Modellrechnung zuweilen anhaften, beseitigt werden.
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Ubersicht 7. 11
Die Arbeiten der einzelnen Arbeitsabschnitte.

1. Maschinentransporte

1. Ackerarbeiten 2. Bestellung, Pflege 3. Heuernte
Pfliigen Drillen Mihen
Schleppen Legen (Kartoffeln) Wenden
Eggen Diinger streuen Schwaden
Grubbern Eggen, Striegeln Rechen
Walzen Walzen
Schilen Abschleppen

Hiufeln
Hacken
Spritzen

4, Getreideernte 5. Hackfruchternte

Mihen Kopfen
Roden

2. Lastentransporte

6. Saatgut 7. Wirtschaftsdiinger 8. Mineraldiinger
Saatgut Mist, Jauche Grunddiinger

Kopfdiinger

9. Pflanzenschutzmittel 10. Getreideernte 11. Riibenernte
(Spritzmittel)* Korn Riiben
Wasser Stroh Riibenblatt

Getreide

12, Kartoffelernte 13. Heuernte
Kartoffelknollen Heu
Kartoffelkraut

*) Gewichtsmifig so unbedeutend, dafl es nicht beriicksichtigt zu werden braucht.

Im Wirtschaftsjahr 1955/56 errechnet sich fiir Pulverdingerhof eine Wegebean-
spruchung durch 5360 Fahrten und 43 000 t Gesamtgewicht. Hieraus ergibt sich eine
Inanspruchnahme pro Einheitshektar durch 17,0 Fahrten und 1365 t Gesamtgewicht.

Tn Holzkirch sind insgesamt 18 000 Fahrten zu bewiltigen und 85 000 t Gesamt-
gewicht zu beférdern. Pro Einheitshektar heiflen die Zahlen 36,5 Fahrten und 173,0t
Gesamtgewicht.

Unter Beriicksichtigung der Zeitspannenverteilung zeigen sich folgende Verhiltnisse:
Ubersicht 7.13

Fahrtenzahl und Gesamtgewicht je Einheitshektar in den Beispieldrfern
unterteilt nach Zeitspannen

Zeitspanne
Ort Vv | I I | HI | IV | Summe
Pulver- Fahrtenzahl 2,7 3,0 2,0 4,9 44 17,0
dingerhof Gesamtgewicht (t) 25,9 10,7 10,0 413 48,8 136,7
Holzkirch Fahrtenzahl 5,6 48 9,9 8,9 7.3 36,5
Gesamtgewicht (t) 29,6 14,6 47,7 43,7 375 173,1
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Ubersicht 7.12

Anteil der verschiedenen Arbeitsabschnitte an der Fahrtenzahl und dem Gesamtgewicht der
Betriebe unter Beriicksichtigung des Bodennutzungssystems (Angaben in ).

Arbeits- HG-Betriebe GF-Betriebe F-Betriebe
abschnitt Fahrten- | Gesamt- | Fahrten~ | Gesamt- | Fahrten~ | Gesamt-
zahl Gewicht zahl Gewicht zahl Gewicht
I. Maschinentransporte
1. Ackerarbeiten 14 9 13 8 8 5
2. Bestellung / Pflege 5 2 4 2 2 2
3. Heuernte 5 3 8 4 19 10
4, Getreideernte 1 | ] 1 1 I
5. Hackfruchternte 3 I 1 1 1 1
Summe 3—5 9 5 10 6 21 12
Summe |—5 28 16 27 16 31 19
I1. Lastentransporte
6, Saatgut I l ! 1 ] I
7. Wirtschaftsdiinger 16 20 31 36 33 41
8. Mineraldiinger 4 3 5 4 6 5
9. Pflanzenschutzmittel 2 2 1 [ | 1
Summe 6—9 23 26 38 42 41 48
10. Getreideernte 10 11 10 13 3 4
11, Riibenernte 27 34 9 12 - -
12. Kartoffelernte 4 5 5 6 5 7
13. Heuernte 8 8 11 11 20 22
Summe 10—13 49 58 35 42 28 33
Summe 6—13 2| 84 73 84 69 8l
Summe 1—13 100 100 100 100 100 100

Aus einem Vergleich dieser durchschnittlichen Fahrtenzahl- und Gesamtgewichts-
werte mit den Zahlen der Modellrechnung (Tabellen 7.4—7.6 bzw. 7.10—7.12) geht
hervor, daff die Ergebnisse der Modellrechnung durchaus den tatsichlichen Verhilt-
nissen entsprechen,

In der Durchschnittsfahrtenzahl je Einheitshektar liegt Holzkirch bei 215 %/, wenn
Pulverdingerhof gleich 100 gesetzt wird. Die Zeitspannenverteilung ergibt ein #hn-
liches Bild. Beim Gesamtgewicht je Einheitshektar ist der Unterschied wesentlich
geringer. Hier erreicht Holzkirch nur 127 % von Pulverdingerhof. Die gewichts-
miflige Beanspruchung der Wege je Einheitshektar in den verschiedenen Zeitspannen
ist in Holzkirch mit einer Ausnahme (Hadsfruchternte) stets hoher als in Pulver-
dingerhof. Der Unterschied in der I Zeitspanne ist besonders auffallend. Hier liegen
nimlich die Jauchetransporte zu Futterriiben in Holzkirch. Das hdhere Gesamtgewicht
in der IV. Zeitspanne in Pulverdingerhof gegeniiber Holzkirch ist auf den weit stir-
keren Zudkerritbenanbau zuriickzufiihren,
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Die auftretenden Unterschiede ergeben sich auf Grund der verschiedenen Betriebs-
groflen, Mechanisierungsstufen, Anbauverteilung, Schlagzahl und Schlaggréfle. Leider
ist es mit einer Ausnahme nicht moglich, den Einflufl der einzelnen Faktoren zu
differenzieren. Damit gelten die Zahlen nur fiir Dérfer, die in allem gleiche oder
wenigstens dhnliche Bedingungen aufweisen.

Infolge der relativ groflen Zahl der Betriebe lassen sich fiir das Dorf Holzkirch
5 verschiedene Betriebsgroflengruppen bilden, so dafl wenigstens der Einfluff des Fak-
tors Betriebsgrofle fiir Holzkirch in Darstellung 7.3 aufgezeigt werden kann.

Die Darstellung 7.3 (Seite 58) gibt eine eindeutige Zunahme sowohl der Fahrtenzahl
als auch des Gesamtgewichtes pro Einheitshektar von den gréfleren Betrieben zu den
kleineren wieder., Der Einflufl der Betriebsgrdfle auf die Fahrtenzahl ist dabei grofler
als auf das Gesamtgewicht.

Naturgemifl zeigen auch die einzelnen Friichte starke Unterschiede hinsichtlich
Fahrtenzahl und Gesamtgewicht. Thre Werte sind in den Tabellen 7.14 und 7.15
wiedergegeben. (Hierbei sind nur die Friichte mit einem Flichenanteil von iiber 10 ha
zur Durchschnittsberechnung herangezogen worden.)

Verglichen mit den Ergebnissen der Modellrechnung (Tab. 7.2 und 7.8) zeigt sich,
dafl die in der Beispielrechnung festgestellten Werte keine weiteren Besonderheiten
erkennen lassen. Sie bestitigen somit die Modellrechnungsergebnisse.

8. Die Wegebeanspruchung durch Fahrtenzahl und Gesamtgewicht.

81 Die Wegebeanspruchung bei unterschiedlichen Verhiltnissen in der Flur.
811 Die Anlage der Flur- und Wegemodelle.

Im Anschlufl an die Feststellung der Werte fiir die Fahrtenzahl und das Gesamt-
gewicht soll die sich hieraus ergebende Wegebeanspruchung dargelegt werden. Die
festgestellten Daten werden gewissermaflen in ein gedachtes Wegenetz, welches in
einer idealen Flur liegt, hineinprojiziert. Eine ideale Flur wird durch die Kreisform
dargestellt. Der Kreis hat bei kleinstem Umfang den gréfiten Inhalt. Der Radius ist
die kiirzeste Verbindung zwischen einem im Mittelpunkt des Kreises gelegenen Dorf
oder Hof und den Schligen. Dementsprechend werden die Wege durch die Radien
dargestellt. Um Vergleiche zu ermdglichen, soll jeder Kreissektor eine Fliche von 50
ha LN umfassen, und jeder Sektor soll einen Hauptwirtschaftsweg (Radius) enthalten.
Die Schldge erscheinen also in Form konzentrischer Ringabschnitte um ein im Mittel-
punkt der Flur gedachtes Dorf (Darst. 8.1).

Unterschiedliche landwirtschaftliche Gegebenheiten in den einzelnen Sektoren lassen
eine verschieden starke Beanspruchung der Wege vermuten. Dabei ist diese natur-
gemif nicht an allen Stellen des Weges gleich. Hervorstechende Wegepunkte sind die
Schnittpunkte der durch die Kreisbtden dargestellten Schlaggrenzen mit den Wegen.
Innerhalb der Beriihrungslinie eines Schlages mit dem Weg wird eine gleichmifig
ab- bzw. zunehmende Wegebeanspruchung unterstellt.

Die Wegebeanspruchung wird durch die Abhandlung folgender Punkte geklért:

1. Die Abhingigkeit der Wegebeanspruchung vom Bodennutzungssystem.
2. Der Einfluf} der Mechanisierung auf die Wegebeanspruchung.
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Darstellung 7.3
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3. Die Wegebeanspruchung im Laufe einer Fruchtfolgeperiode.

4. Die Wegebeanspruchung bei Flurzwang.

5. Die Bedeutung der Betriebsgréfle fiir die Wegebeanspruchung.

Die zur Beantwortung der fiinf Punkte in den einzelnen Sektoren unterstellten

Gegebenheiten sind in den nachfolgenden Kapiteln niher erliutert und in Darstellung
8.1 graphisch aufgezeigt.

Darstellung 8.1

Verschiedene Méglichkeiten der Fluraufteilung.

(Eine genaue Erklirung der in den einzelnen Sektoren unterstellten landwirtschaft-
lichen Verhiltnisse findet sich in den Kap. 812-—815.)

Sekior 1T
2 25ha F-Belriebe

Sektor Il
2 25ha GF-Belriebe

Sektor I
2 25ha HG-Betriebe

Sektor XII
1 So-ha Belrieb

Sektor XI

2 25ha Belriebe
Hacklrucht-Feldlutter
Semmergetreide
Wintergetreide
Griintand (Heu)
Griintand {Weide)

Sektor X
5 foha Belriebe

2 25-haBelriebe
Roxw, | Fruchtfolgejahr

Sektor V
2 25ha Belriebe

2, Fruchtfolgejahr

Seklor VI
2 25-ha Belriebe
3. Fruchtfolgefahr

Sektor Vil

Schlige 3-5

Hackfruchl-Feld-
futter

Sektor VIl
Schldge 3= 5
Sommergetreide

a’ 2 Weg des Seklors
mit Wegepunklen

Schldge3 -5 1Sektor = Soha LN

Wintergelreide

1~ 8 Schlige

812 Die Abhingigkeit der Wegebeanspruchung vom Bodennutzungssystem.

Die Abhingigkeit der Wegebeanspruchung vom Bodennutzungssystem wird durch

je 2 Betriebe der Systeme Hackfrucht-Getreide (HG), Getreide-Futterbau (GF) und
Futterbau (F) verdeutlicht. Jeder Betrieb umfaflt 25 ha LN (1 Sektor = 50 ha LN)
und zihlt zur Mech.-Stufe C. Die Lage der Betriebsflichen in der Flur und die Auf-
teilung dieser Flichen sind in Darstellung 8.1, Sektoren I—III, wiedergegeben. Die
Friichte sind in den einzelnen Sektoren von innen nach auflen folgendermaflen an-
geordnet:
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Ubersicht 8.1
Die Aufteilung der Schlige nach Friichten.

Schlag- Hac]grucgt-qetreide- Getreide-Futterbau- Futterbau-Betriebe
Nr au-Betriebe Betriebe (Darst. 8.1, Sekt. I1I)
: (Darst. 8.1, Sekt. I) (Darst, 8.1, Sekt, 1) s Ol .

1 Feldfutter, Weide Griinland (Weide) Griinland (Weide)

2 Wintergetreide Griinland (Heu) Griinland (Heu)

3 Sommergetreide Wintergetreide Griinland (Heu)
Wintergetreide
Sommergetreide
Hackfrucht

4 Hackfrucht Sommergetreide —

5 b Hackfrucht/ Feldfutter

Da die Schlaggrofien und die Anteile der Friichte verschieden sind, sind auch die
Einzugsflichen der einzelnen Wegepunkte ungleich. Unter Beachtung des Boden-
nutzungssystems ergeben sich fiir die Wegepunkte folgende Einzugsflichen.

Ubersicht 8.2

Die Einzugsflichen der einzelnen Wegepunkte (in ha LN).

Wege- Hackfrucht-Getreide-~ Getreide-Futterbau~ .
pungkt bau-Betriebe Betriebe (DF Uttterga]u‘geit:elf‘fl)

r. (Darst. 8.1, Sekt, I) (Darst. 8.1, Sekt, II) arst, ©.1, oext,

1 50 50 50

2 37,5 40 30

3 25 30 10

4 12,5 20 0

5 0 10 -

6 - 0 -

Die Wegebeanspruchung auvf Grund der unterstellten Verhilenisse ist in den Dar-
stellungen 8.2 und 8.3 (Seite 61) wiedergegeben.

Aus den Darstellungen geht fiir die Fahrtenzahl und das Gesamtgewicht hervor,
dafl die Wegebeanspruchung durch die HG-Betriebe am grofiten ist. Den Ausschlag
gibt hierbei die starke Inanspruchnahme der Wege durch die Hackfrucht (Schlag 4).
Die Unterschiede zu den anderen Bodennutzungssystemen sind beim Gesamtgewicht
grofler als bei der Fahrtenzahl. Wihrend die GF-Betriebe in der gesamten Wege-
beanspruchung (Wegepunkt 1) vor den F-Betrieben liegen, ist es in Punkt 3 (GF)
bzw. 2 (F) umgekehrt. Die Inanspruchnahme der Wege durch das Ackerland und
durch das Griinland zur Heugewinnung der F-Betriebe (Gesamtfliche 30 ha LN) ist
also grofer als die durch das Ackerland der GF-Betriebe (Gesamtfliche ebenfalls 30 ha
LN). Diese Erscheinung findet sich sowohl bei der Fahrtenzahl als auch beim Gesamt-
gewicht,

Fiir den Wirtschaftswegebau geht aus den Darstellungen 8.3 und 8.2 hervor:

Die Wegebeanspruchung steigt mit zunehmender Inten-
sitit der Bodennutzung. Somit sind Gebiete mit starkem Hadkfruchtbau
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Darstellung 8.2 und 8.3

Die Abhdngigkeit der Wegebeanspruchung vom Bodennutzungssystem
Zeichenerkldrung: -HG - Wegebeanspruchung durch die HG-Beltriebe

-GF - GF -Betriebe
-F - F -Belriebe
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beim Wegebau solchen Gebieten, die in erster Linie Getreide- oder Futterbau be-
treiben, vorzuziehen.

813 Der Einfluf der Mechanisierung auf die Wegebeanspruchung.

Der Einfluf der Mechanisierung hinsichtlich der Wegebeanspruchung wird mit Hilfe
je zweier 25 ha-GF-Betriebe der Mechanisierungsstufen A, B und C verdeutlicht.
Jeder Sektor umfafit also wiederum 50 ha LN. Die Werte fiir die Mechanisierungs-
stufen werden entsprechend der friichtemiBigen Aufteilung der Flur nach Darstellung
8.1, Sektor IV eingesetzt. Die Verteilung der einzelnen Friichte auf die verschiedenen
Schlige lautet von innen nach auflen:

Schlag 1 Griinland (Weide)
Schiag 2 Griinland (Heu)
Schlag 3 Wintergetreide

Schlag 4 Sommergetreide
Schiag 5 Hadkfrucht, Feldfutter.

Die sich hieraus ergebende Wegebeanspruchung beziiglich Fahrtenzahl und Gesamt-
gewicht ist in den Darstellungen 8.4 und 8.5 wiedergegeben (Seite 62).

Hinsichtlich des Einflusses der Mechanisierung ist festzustellen, dafl die hdochste
fahrtenzahlmiRige Wegebeanspruchung in den Mech.-Stufe A vorliegt. Es folgt die
Mech.-Stufe B vor Mech.-Stufe C. Der Unterschied zwischen der Stufe A und B ist
aber wesentlich grofer als der zwischen B und C. Beim Gesamtgewicht ist zwar die
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gleiche Reihenfolge wie bei der Fahrtenzahl festzustellen, jedoch sind hier die Unter-
schiede geringer und somit unsicherer.

Es kann also gefolgert werden:

1. Mit steigender Mechanisierung ist eine Abnahme der
Fahrtenzahl verbunden. Diese Abnahme ist bei den ersten Schritten
der Mechanisierung deutlicher als beim Ubergang von der Teilmechanisierung
zur Hochmechanisierung.

.DasGesamtgewicht wird durch einesteigende Mechani-
sierung geringfiigig beeinflufit. Die auftretenden Unterschiede
kénnen auf der zufilligen Auswahl der unterstellten Maschinen und Gerite
beruhen.

Darstellungen 8.4 und 8.5

Der Einflul3 der Mechanisierung auf die Wegebeanspruchung

Zeichenerkldrung: —A~ Wegebeanspruchung durch die Belriebe der Mech-Stufe A

-8~ Mech-Stufe 8

-C~ Mech-Stufe C

n-Anzahl der Fahrten Jo0o t Gesamtgewicht
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Da bei fast konstant bleibendem Gesamtgewicht die Fahrtenzahl abnimmt, muf
die Last je Fahrt mit steigender Mechanisierung zunehmen (vgl. Kap. 76).

814 Die Wegebeanspruchung im Laufe einer Fruchtfolgeperiode.

Die Wegebeanspruchung innerhalb einer Fruchtfolgeperiode wird mit Hilfe der

Darstellung 8.1, Sektoren IV—VI verdeutlicht. In jedem Sektor liegen zwei 25 ha
GF-Betriebe der Mech.-Stufe C. Wihrend die Schlige 1 und 2 mit Dauergriinland
bestanden sind, spielt sich die Fruchtfolgerotation auf den Schligen 3, 4 und 5 ab.
Auf Grund der unterstellten dreifeldrigen Fruchtfolge gibt es auf den einzelnen
Schligen von innen nach auflen folgende Mbglichkeiten:
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Ubersicht 8.3
Die Anbauverteilung im Verlaufe einer Fruchtfolgeperiode.

Schlag 1. Fruchtfolgejahr 2. Fruchtfolgejahr 3. Fruchtfolgejahr
Nr. (Sektor 1IV) (Sektor V) (Sektor VI)
1 Griinland (Weide) Griinland (Weide) Griinland (Weide)
2 Griinland (Heu) Griinland (Heu) Griinland (Heu)
3 Wintergetreide Sommergetreide Hackfrucht/Feldfutter
4 Sommergetreide Hackfrucht/Feldfutter Wintergetreide
5 Hackfrucht/Feldfutter Wintergetreide Sommergetreide

Die bei dieser Fluraufteilung auftretende Wegebeanspruchung ist in den Dar-
stellungen 8.6 und 8.7 aufgezeigt.

Darstellungen 8.6 und 8.7

Die Wegebeanspruchung im Verlaufe einer Fruchtfolgeperiode

Zeichenerklgrung:  -1- Wegebeanspruchung im 1. Fruchtfolgejahr
-2~ 2. Fruchtfolgejahr

-3- . .3 Fruchtfolgejahr
n-Anzahl der Fahrten fooot Gesamlgewicht
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Die Inanspruchnahme der Punkte 1, 2 und 3 bleibt stets gleich, da sich an der Grifle
und der Zusammensetzung der Einzugsflichen nichts indert. Dagegen ist die Beanspru-
chung der Punkte 4 und 5 in den einzelnen Jahren verschieden. Punkt 4 hat groflen-
mifig ein Finzugsgebiet, welches 2/3 so grofl ist wie das des Punktes 3. Da nun die
Friichte im gleichmiBigen Wechsel auf den Schligen 2, 4 und 5 angebaut werden, ist
die Beanspruchung des Punktes 4 im Vergleich zu der des Punktes 3 sowohl bei
der Fahrtenzahl als auch beim Gesamtgewicht nur 662/ %/o. Entsprechendes gilt fiir
den Punket 5. Sein Einzugsgebiet betrigt 33 /o des Einzugsgebietes des Punktes 3 und
50 ¢/o der Fliche des Punktes 4. Daher ist auch seine Inanspruchnahme nur /s bzw.
i/; der Beanspruchung der Punkte 3 bzw. 4, Punkt 5 hat in 3 Jahren soviel Verkehr
zu tragen wie Punkt 3 in einem Jahr. Die absolute Beanspruchung hingt sehr stark
von der Lage des Hackfruchtschlages ab. Punkt 6 wird nach wie vor durch den inner-
betrieblichen Verkehr iiberhaupt nicht in Anspruch genommen.
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lL.DieInanspruchnahmeder Wegepunkteindert sich nur,
wenn sich die Gr6f8e oder die Zusammensetzung des Ein-
zugsgebietes indert.

2. Wenn auch zwischen den Wegepunkten in den cinzelnen Jahren starke Unter-
schiede vorliegen (Lage des Hackfruchtschlages), so ergeben sich doch im R ah -
men einer Fruchtfolgeperiode bei gleichmiBiger Nutzung der ein-
zelnen Schlige bestimmte Relationen in der Wegebeanspru-
chung, die fir diec Auslegung und den Ausbau der Wege Anhaltspunkte bieten.

815 Die Wegebeanspruchung bei Flurzwang.

Zur Verdeutlichung der Wegebeanspruchung bei Flurzwang sind in den Sektoren
VII—IX der Darstellung 8.1 auf den Schligen 3—5 stets die gleichen Friichte unter-
stellt. In Sektor VII tragen sie nur Hackfrucht und Feldfutter. Sektor VIII enthilt auf
den Schligen 3—5 Sommergetreide, und Sektor IX zeigt dort ausschlieRlich Winter-
getreide. In die Berechnungen wurden fiir die einzelnen Friichte die Werte der 25 ha-
GF-Betriebe tibernommen. Schlag 5 enthilt stets die Werte der Betriebe der Mech.-
Stufe A, wihrend Schlag 4 die der Mech.-Stufe B und Schlag 3 die der Mech.-Stufe C
wiedergeben.

Die Inanspruchnahme der Wege bei dieser Fluraufteilung ist aus den Darstellungen
8.8 und 8.9 (Seite 65) zu ersehen.

Die Wegebeanspruchung ist naturgemifl bei Hackfrucht/Feldfutter am stirksten.
Es folgt das Sommergetreide vor Wintergetreide. Das Wintergetreide liegt deshalb
noch unter dem Sommergetreide, weil die Wintergetreidebestellung schon im Vorjahr
erfolgt.

Die fahrtenzahlmiflige Beanspruchung der Wege durch Hadkfrucht und Feldfutter
ist etwa viermal so hoch wie durch Sommer- und fiinfmal so hoch wie durch Winter-
getreide. Bei der gewichtsmifligen Inanspruchnahme sind die Verhiltnisse noch ex-
tremer,

Das Griinland wurde bei allen Vergleichen einheitlich auf die Schlige 1 und 2
gelegt und nicht mit dem Acker variiert, da es sich bei GF-Betrieben gewdhnlich um
natiirliches Griinland, welches derartige Manipulationen nicht zuldft, handelt.

Die dargelegten Verhiltnisse bei Flurzwang (Darstellung 8.1, Sektoren VI—VIII)
machen deutlich, dafl die stirkste Wegebeanspruchung sowohl im
Vergleich mit arrondierten Betrieben (Darstellung 8.1, Sektoren I—III) als auch
mit anderen Friichten (Darstellung 8.1, Sektoren VII, VIII) dann vorliegt, wenn
alleSchligeentlangeines Wegesmit HackfruchtundFeld-
futter bestanden sind. Die geringste Inanspruchnahme
ergibtsichbei Winter-undSommergetreide. Da die Wege aber
auf die Hochstbeanspruchung zugeschnitten sein miissen, kommt die letzte Tat-
sache beim Wegebau kaum zum Tragen. Eine derarteinseitige Wege-
beanspruchung kann nur bei parzelliertennichtaber bei
arrondiertenBetrieben (von Grofbetrieben abgesehen) auftreten.
Thr mufl daher beim Wegebau grofite Beachtung geschenkt werden.

816 Die Bedeutung der Betriebsgrifie fiir die Wegebeanspruchung.

Der Einflufl der Betriebsgrofie auf die Wegebeanspruchung wird durch die GF-
Betriebe der Mech.-Stufe C geklirt. Zum Vergleich sind die Werte von fiinf 10 ha-Be-
trieben (Darst. 8.1, Sektor X), zwei 25 ha-Betrieben (Darst. 8.1, Sektor XI) und einem



65

Darstellungen 8.8 und 8.9

Die Wegebeanspruchung bei Flur-  1eoo,}, Gesamigewicht
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50 ha-Betrieb (Darst. 8.1, Sektor XII) unterstellt. Die Anordnung der einzelnen
Friichte ist wiederum in allen Sektoren und fiir alle Betriebe gleich. Sie stimmt mit
der in Kapitel 812 dargelegten Aufteilung iiberein.

Die auf Grund dieser Fluraufteilung hervorgerufene Wegebeanspruchung ist in
den Darstellungen 8.10 und 8.11 (Seite 66) angegeben.

Es zeigt sich bei einem Vergleich des Betriebsgrofleneinflusses, daf die flichengleiche
Wegebeanspruchung durch die 10 ha-Betriebe sowohl fahrtenzahl- als auch gewichts-
miflig weit iiber der Inanspruchnahme durch die 25 ha-Betriebe liegt. Diese weisen
eine nicht ganz so starke, aber dennoch deutlich hdhere Beanspruchung als die 50 ha-
Betriebe auf. Hierdurch werden die in den Kapiteln 714 und 724 (Einfluf der Be-
triebsgrofe auf Fahrtenzahl und Gesamtgewicht) festgestellten Ergebnisse bestitigt
und erhirtet.

Somit muf der Wegebauer bei der Erstellung der Wirtschaftswege auf die Betriebs-
grofe Riicksicht nehmen.

DieZunahme der Wegebeanspruchung mitsinkender Be-
triebsgrdfle erhdht die Verkehrsdichte und somit die Begegnungshiufg-
keit. Sie mufl bei der Auslegung der Wegebreiten berticksichtigt werden. Aufler-
dem verlangt die hdhere gewichtsmifige Inanspruchnahme in Gegenden mit
vorwiegend Kleinbetrieben eine stirkerer Wegbefestigung als dort, wo in
erster Linie Grofibetriebe zu Hause sind, falls nicht die schwereren Transport-
einheiten der Groflbetriebe den Ausschlag geben.
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Darstellungen 8.10 und 8.11

Die Bedeutung der Betriebsgréfie hinsichtiich der Wege bean-
Spr uchung Zeichenerklgrung: - 1o~ Wegebeanspruchung durch die lo-ha Belriebe
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817 Die Wegebeanspruchung in den einzelnen Zeitspannen.

Die auf die Zeitspannen oder gar Tage bezogenen Werte geben einen tieferen Ein-
blick in die Verkehrsdichte als die Fahrtenzahl oder das Gesamtgewicht pro Wirt-
schaftsjahr.

Daher sind in den Tabellen 8.1 und 8.2 die aus den besprochenen Fluraufteilungs-
moglichkeiten hervorgehenden Fahrtenzahlen und Gesamtgewichte auf die einzelnen
Zeitspannen bezogen und dargestellt.

Hinsichtlich der Mechanisierungsstufen kann festgestellt werden, dafl die einzelnen
Zeitspannen weitgehend die gleichen Relationen zeigen wie die Fahrtenzahl bzw. das
Gesamtgewicht eines ganzen Wirtschaftsjahres.

Die bei der Diskussion des Fruchtfolgeeinflusses festgestellte Bedeutung hinsichtlich
der Lage des Hackfruchtschlages verstirke sich noch dadurch, dafl ein Grofiteil
der Wegebeanspruchunginder klimatischnichtgeradegiin-
stigen Zeitspanne IV liegt.

Aus diesem Grunde muf auch der Wegebeanspruchung durch Hackfrucht eine er-
hohte Bedeutung zugemessen werden.

818 Die Wegebeanspruchung nach Tagen und Tageszeiten,

Die wihrend der einzelnen Zeitspannen fiir die Fahrtenzahl und das Gesamtgewicht
auf Grund der Fluraufteilung nach Darst. 8.1 und Kap. 812—815 festgesteliten Werte
werden auf Tage umgerechnet. Zu dieser Berechnung werden die verfiigbaren Tage
der einzelnen Zeitspannen herangezogen (siehe S. 19).

Die sich nunmehr ergebenden Verkehrsdichten pro Tag fiir die Wegepunkte 1 sind
in den Ubersichten 8.1 bis 8.2 zusammengestellt.
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Ubersicht 8.1

Die Fahrtenzahl je Tag fiir eine Fliche von 50 ha LN wihrend der einzelnen Zeitspannen bei
unterschiedlicher Fluraufteilung (Fluraufteilung nach Darst. 8.1 und Kap. 812—816).

Darstellung 8.1 Wege- Zeitspanne

Sektor punkt ¥) Viv I I III v
I | 10,0 4,8 72 13,4 11,0
1§ 1 8,7 6,0 7.6 14,6 5,4
11 1 8,9 6.9 16,6 13,4 1.2
IV (Mech, St. A) | 12,5 6,7 10,7 244 8,0
IV (Mech, St. B) 1 7.5 6,2 8.4 15,6 52
IV (Mech, St. C) | 8,7 6,0 7.6 14,6 5.4
V, VI 1 8,7 6,0 7.6 14,6 5,4
Vil 1 16,5 8,5 14,6 10,6 18,7
VIHI I 8,0 6,0 6,2 19,9 0
IX | 43 42 33 216 0
X | 9,7 1,6 13,4 20,7 7,1
XI ] 8.8 6,0 7,6 14,6 5.4
XII 1 8,7 44 58 11,9 49

Ubersicht 8.2

Das Gesamtgewicht je Tag fiir eine Fliche von 50 ha LN wihrend der einzelnen Zeitspannen
bei unterschiedlicher Fluraufteilung (Angaben in t).

(Fluraufteilung nach Darst. 8.1 und Kap. 812—816).

Darstellung 8.1 Zeitspanne
Sektor Wegepunkt*)| V/v I 11 I v

1 79,5 20,0 35,0 91,5 88,5
1 71,0 259 375 94,3 435
1 75,0 388 71,0 66,5 9,6
1 66,2 31,2 45,7 | 11,2 43,7
IV (Mech. S5t, B) 1 62,3 32,7 418 96,9 42,0
IV (Mech, St. ) 1 71,0 259 375 94,3 43,5
V, VI 1 71,0 25,9 375 94,3 435
1
!
|
1
I
1

I
I
II1
IV (Mech, St, A)

VII 123,2 39,1 69,3 50,1 11293
VI 49,6 25,2 30,2 | 114,4 0
IX 37.4 18,9 18,3 | 128,0 0
X 61,0 54,9 58,4 | 102,3 41,9
XI 71,0 259 37,5 94,3 43,5
X1 70,7 243 34,7 84,2 41,5

#) Auf die Darstellung der Werte fiir die iibrigen Wegepunkte wurde verzichtet, um nicht den
Uberblick zu verlieren. Sie lassen sich aber bei Bedarf durch Division durch die Zahl der
verfiigbaren Tage aus den Zeitspannenwerten leicht errechnen).

Die Verteilung der Fabrten nach Tageszeiten richtet sich weitgehend nach der Art
der Arbeit. Sind viele Adserarbeiten zu erledigen (Friihjahrsbestellung), dann kommt
es zu einer Hiufung der Wegebeanspruchung morgens, mittags und abends. Da aber
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die Fahrtendichte in dieser Zeitspanne relativ gering ist, wird es kaum Verkehrs-
schwierigkeiten geben. Auflerdem bewegt sich der Verkehr zu einer bestimmten Zeit
weitgehend in eine Richtung (morgens hinaus aufs Feld, abends heim zum Hof),

In den Tagen mit der grofiten Fahrtendichte (Heu-, Getreideernte) verteilen sich
die Fahrten einigermaflen regelmiflig iiber den ganzen Tag (morgens Futterholen, ab
spiaten Vormittag Einfahren des Heues bzw. des Getreides).

Die Lastenfuhren zeigen noch eine weitere Eigentiimlichkeit des landwirtschaftlichen
Verkehrs. Von zwei Fahrzeugen, die einander begegnen, ist meistens ein Fahrzeug
beladen, wihrend das andere unbeladen ist. (Beim Mistfahren sind alle Fahrzeuge,
die zum Dorf hinausfahren, beladen, wihrend die, die zum Dorf zuriickkehren, leer
sind. Beim Einfahren der Ernte dagegen ist es umgekehrt,) Durch diese Tatsache ver-
einfacht sich das Problem des Ausweichens sehr wesentlich,

Aus den dargestellten Zahlen geht die absolute Héhe der Verkehrsdichte in der
Landwirtschaft hervor, Dabei ist zu bemerken, daf} es sich hierbei um — allerdings
recht hohe — Durchschnittswerte handelt. Dies gilt besonders fiir die Werte der
Zeitspanne V/v (Spitherbstarbeiten). Es liegen zwar nur wenige Pfliigetage in dieser
Zeitspanne, jedoch brauchen nicht alle Arbeiten unbedingt wihrend dieser Zeit er-
ledigt zu werden (Ausbringung der Wirtschaftsdiinger). Ebenso ist es nicht notwendig,
dafl wihrend der Heuerntetage alle Hadsfruchtpflegearbeiten bewiltigt werden. Auch
das Mihen des Getreides sowie das Schilen der Stoppeln miissen nicht in jedem Falle
wihrend der Einfahrtage stattfinden.

Trotz der Einschrinkungen sollen die festgestellten Werte gelten, da es zweck-
miflig ist, beim Wirtschaftswegebau tunlichst hohe Werte zu unterstellen.

Neben der absoluten Hohe der Zahlen geben die miteinander verglichenen Werte
auch noch die typischen Unterschiede bei verschiedenen landwirtschaftlichen Verhile-
nissen wieder. Die Differenzen zwischen den einzelnen Sektoren der Darstellung 8.1
zeigen ganz klar und deutlich, daff die landwirtschaftlichen Gegebenheiten von groflem
EinfluB} sind und beim Wegebau unbedingt beriicksichtigt werden miissen.

Zur Einzugfliche ist noch zu sagen, dafl die Werte fiir eine Fliche von 50 ha LN
gelten. Da aber die Wegebeanspruchung in linearer Abhingigkeit von der Einzugs-
flichengrofe steht, ist es moglich, durch Multiplikation mit dem Faktor, der das
Verhiltnis der zu untersuchenden Fliche zu der unterstellten 50-ha-Fliche ausdriicke,
die Inanspruchnahme dieser Fliche festzustellen, wenn die landwirtschaftlichen Gege-
benheiten gleich sind.

Aus den dargelegten Zahlen kann fiir den praktischen Wegebau bestitigt werden,
daf die Fahrtendichte pro Zeiteinheit (Jahr, Zeitspanne, Tag) ver-
glichen mitdem allgemeinen Straflenverkehr (24, Seite 34) recht ge-
ring ist.

Im Gegensatz zur Fahrtenzahl pro Tag erreicht das Gesamtgewicht pro Tag eine
Hbhe, die kaum vermutet wurde. In den meisten Fillen begniigte man sich bisher
mit der Feststellung der durchschnittlichen Nutzlastmenge (18, Seite 5). Da diese aber
nur etwa 20 %0 der Gesamtlast ausmachen, ist das Gesamtgewicht hoher als allgemein
angenommen wurde. Erst in der neueren Literatur macht Klempert (24, Seite 33)
Angaben iiber die Gesamtgewichtsmengen.

Hieraus ergeben sich vom Landstraffenverkehr abweichende Verhiltnisse, die hin-
sichtlich Wegebreite und Wegebefestigung von Bedeutung sind.
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82 Die Wegebeanspruchung in den Beispieldrfern und ihre zeitliche Verteilung.

Die Feststellung der Wegebeanspruchung in den Beispielddrfern hat die Aufgabe,
die mit Hilfe der Modellrechnung erarbeiteten Zahlen zu bestitigen oder neue Ge-
sichtspunkte aufzuzeigen. Hierzu mufl das Wegenetz selbst in die Betrachtungen ein-
bezogen werden.

Die Flur Pulverdingerbof (315 ha) umfaflt eine Wegenetzlinge von:

absolut auf 1 ha bezogen
m m
Ortsverbindungsweg . . . . . . . . . 4620 14,5
Hauptwirtschaftsweg . . . . . . . . . 1110 35
Wirtschaftsweg . . . . . . . . . .. 7 820 24,8
Insgesamt . . . . . . . . ... 13 350 42,8

Das Wegenetz der Gemarkung Holzkirch (492 ha) besteht aus:

absolut auf 1 ha bezogen
m m
Ortsverbindungsweg . . . . . . . . . 6910 14,1
Hauptwirtschaftsweg . . . . . . . . . 6330 12,9
Wirtschaftsweg . . . . . . . . . . . 29390 59,8
Insgesamt . . . . . . . . ... 42 630 86,8

Fine Gegeniiberstellung der Werte von Pulverdingerhof und Holzkirch zeigt, dafl
in Holzkirch eine doppelt so grofe Wegelinge auf die Fliche entfillt wie in Pulver-
dingerhof. Diese Erscheinung steht in engem Zusammenhang mit der durchschnict-
lichen Schlaggrofie.

In Karte 8.1 (Seite 70) ist die Beanspruchung der einzelnen Wege in der Flur des
Dorfes Pulverdingerhof durch die Fahrten des Wirtschaftsjahres 1955/56 dargestellt.

Aufstellung 8.1 (Anhang) zeigt die zu den einzelnen Wegepunkten gehdrenden
und nach Friichten geordneten Einzugsflichen.

Aus der Karte 8.1 geht hervor, dafl die Beanspruchung der einzelnen Wege stark
variiert. Hierbei iiberrascht in erster Linie die Hohe der Unterschiede. Allgemein
kann festgestellt werden, dal dietibergeordneten Wege (Ortsverbindungs-,
Hauptwirtschaftswege) eine stirkere Beanspruchung zu tragen haben
alsdieeinfachen Wirtschaftswege Weiterhin ist zu folgern, daf die
Beanspruchung eines Weges nicht iiberall gleich groff ist. Sie
sinkt mit zunehmender Entfernung vom Dorf, da das Einzugsgebiet laufend kleiner
wird.

Karte 8.2 gibt die fahrtenzahlmiflige Beanspruchung des Wegenetzes in Holzkirch
wieder und Aufstellung 8.2 (Anhang) zeigt die zu den dortigen Wegepunkten ge-
hérenden, nach Friichten aufgeteilten Einzugsflichen.

Die Inanspruchnahme der ¢inzelnen Wege in Holzkirch variiert noch stirker als
in Pulverdingerhof. Ansonsten sind die gleichen Erscheinungen zu erkennen.

Es muf darauf hingewiesen werden, dafl die dargestellten Gréfen nur fiir das
Wirtschaftsjahr 1955/56 gelten. Sie werden sich von Jahr zu Jahr je nach Zusammen-
setzung des Einzugsgebietes dndern.
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Auf eine Darstellung der Wegebeanspruchung durch das Gesamtgewicht kann ver-
zichtet werden, da die gleichen Unterschiede der einzelnen Wege zueinander zutage
treten wie bei der Fahrtenzahl. Differenzen zwischen der Fahrtenzahl und Gesamt-
gewicht eines bestimmten Wegestiickes liegen innerhalb der zeichnerisch moglichen
Genauigkeitsgrenze.

Finen genaueren Einblick in die Verkehrsdichte als die Fahrtenzahl oder das Ge-
samtgewicht pro Jahr oder pro Zeitspanne geben auch bei den Beispielddrfern die
auf die Zeiteinheit Tag bezogenen Angaben. Dazu werden die wihrend einer Zeit-
spanne in den gekennzeichneten Wegepunkten (siche Karte 1 und 2) festgestellten
Fahrtenzahlen und Gesamtgewichte durch die Anzahl der verfiigbaren Tage dividiert
(Tabellen 8.5—8.8). (In der Hackfruchternte-Zeitspanne des Vorjahres (IV/v), in
der die Wintergetreidebestellung fiir das gegenwirtige Wirtschaftsjahr stattfinder,
sind die in dieser Spanne liegenden Pfliigetage unterstellt.)

Die Tabelle 8.5 zeigt fiir das Wegenetz in Pulverdingerhof eine recht geringe
Fahrtendichte. Am groften ist sie wihrend der 16 Pfliigetage im Spitherbstarbeiten-
block. Hierzu ist zu sagen, da zwar die Pfliigearbeiten in diese Tage fallen sollen,
dafl aber die anderen Fahrten (Mist und Jauche) sehr oft dann erledigt werden
kénnen, wenn das Pfliigen nicht mdglich ist (z. B. bei Frost). Daraus ergibt sich, daf}
die errechneten Zahlen — ebenso wie die der Modellrechnung — als recht hoch be-
zeichnet werden miissen. Sie mdgen trotzdem gelten, da es ja darauf ankommt, eine
hohe und keine mittlere Beanspruchung, die bei jeder von der Norm abweichenden
Gelegenheit iiberschritten werden kann, festzustellen. Ahnlich wie mit den Pfliige-
tagen der Spitherbstarbeiten ist es mit den Heuerntetagen in der II. Zeitspanne und
den Einfahrtagen wihrend der Getreideernte. In beiden Zeitspannen erstreckt sich das
Futterholen mit Ausnahme der Sonntage auf alle Kalendertage.

In Holzkirch (Tabelle 8.6) liegt die grofite Fahrtendichte in der Zeit der Hack-
fruchtpflege-Heuernte, es folgen Getreideernte und Spitherbstarbeiten. Den Schlufl
bilden Frithjahrsbestellung und Hackfruchternte. Auch hier ist die Fahrtendichte
verglichen mit dem iibrigen Straflenverkehr sehr gering.

In den Tabellen 8. 7 und 8. 8 sind die Gesamtgewichte eines Wegepunktes wihrend
einer Zeitspanne auf die zugehorige Zahl der verfiigbaren Tage bezogen, so dafl die
gewichtsmifige Beanspruchung der Wege nach Tagen zu ersehen ist. Es zeigen sich
die gleichen starken Unterschiede zwischen den einzelnen Wegepunkten wie bei der
Fahrtenzahl.

Die Darlegungen dieses Kapitels zeigen eine stark unterschiedliche Be-
anspruchungder einzelnen Wegepunkte. Sie weisen darauf hin, daf§
beim Wegebau nicht nur die Verhiltnisse der Einzelbetriebe, sondern auch die zu den
einzelnen Wegeabschnitten gehdrenden Einzugsflichen und deren Aufteilung zu
beriicksichtigen sind. Es erscheint daher zweckmifig, nach der Planung des Wegenetzes
(wofiir z. T. auRerlandwirtschaftliche Gesichtspunkte mafigebend sind) aber vor dem
Ausbau desselben, zunichst die zu erwartende Beanspruchung der einzelnen Wege
festzustellen. Sie kann unter Umstinden in der aufgezeigten Form (Karten 8.1 und
8.2) dargestellt werden. Es ist dann leicht erkennlich, welche Wegeabschnitte am stirk-
sten beansprucht werden und eines vordringlichen Ausbaues bediirfen.

Eine Erhohung der Aussagekraft kann noch durch eine Verfeinerung der Dar-
stellung erreicht werden. Dazu stellt man nicht die jihrliche, sondern die zeitspannen-
orientierte oder gar die tigliche Belastung graphisch dar.
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Karte 2 Die Anzahlder Fahrten aufden einzelnen

Wirtschaftswegen in der Gemarkung
Holzkirch im Wirtschaftsjahr 1955/56

( 1mm Breite 25 ocoFahrten)
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9. Der Wirtschaftsweg als Wendeweg.

In der Praxis werden die Wirtschaftswege vielfach als Wendewege in Anspruch
genommen. Diese im allgemeinen Straflenverkehr sonst nicht iibliche Benutzung der
Verkehrswege zwingt zu einer besonderen Behandlung der sich hierdurch ergebenden
Probleme.

Fiir eine Benutzung der Wirtschaftswege als Wendewege sprechen:

1.) Arbeitszeitverkiirzung. Nach Blohm (5, Seite 63) lific sich feststellen, dafl das
Roden des Vorgewendes bei Pferdeanspannung 5 % und bei Vollmotorisierung
12 %/0 der Arbeitskriftestunden (AKh) fiir Roden, Lesen und Aufladen in An-
spruch nimmt. Aus den Zahlen geht hervor, daff der prozentuale Arbeitsaufwand
fiir das Vorgewende mit zunchmender Mechanisierung steigt. Diese Tatsache be-
ruht auf dem Unterschied in den Ernteverfahren fiir das Vorgewende und fiir die
iibrige Fliche. Nach Kreher (30, Seite 179/204) werden 7—8 9/s der Zugkraft-
stunden (ZKh) fiir das Vorgewende beansprucht. Der Flichenanteil des Vorge-
wendes an der Gesamtfliche betrigt hierbei 12 /o. Die angegebenen Zahlen kénnen
nur als Beispiel dienen. Der Flichenanteil des Vorgewendes schwankt nimlich
nach Steffen (60, Seite 75) zwischen 8 und 25 % der zu beerntenden Fliche.

2.) Ertragserh6bung, da nicht mehr auf dem Acker gewendet wird und dadurch keine
Pflanzen beschidigt werden.

Gegen eine solche Benutzung sind anzufithren:

1.) Aufreiflen der Wegedecke durch die radierende Wirkung der Schlepperreifen beim
Wenden, besonders bei Benutzung der Einzelradbremse.

2.) Beschidigung der Wege durch Ackergerite, wenn zu dicht an den Weg heran ge-
arbeitet wird.

3.) Verschmutzung der Wege.

Eine nihere Betrachtung zeigt, dafl die Frage des Wendens auf den Wegen nur
bei bestimmten Friichten und fiir bestimmte Arbeiten von Interesse ist. Hier sind
zu nennen: Pfliigen, Drillen (Riiben), Pflanzen (Kartoffeln), Hackfruchtpflege (Hiu-
feln, Hacken, Spritzen) und Roden (Riiben, Kartoffeln).

Das charakteristische dieser Arbeiten ist die Einhaltung einer geraden Arbeitsrich-
tung. Die iibrigen Ackerarbeiten sind an diese Forderung nicht gebunden. Aus den
angefithrten Arbeiten ergibt sich, dafl ein Wenden auf den Wegen mit Ausnahme
des Pfliigens nur bei Hackfriichten in Frage kommt. Im Rahmen der Fruchtfolge wird
es also je nach Bodennutzungssystem mehr oder weniger oft von Interesse sein. Es
erlibrigt sich dann, wenn es aus irgendeinem Grunde notwendig ist, Wegeseiten-
griben anzulegen. Diese Erscheinung findet sich in hiigeligem oder bergigem Gelinde
bei fast allen befestigten Wegen, da hier schon zwedts Abfluf des Oberflichenwassers
mindestens ein Graben vorhanden sein muf.

Eine teilweise Einschrinkung erfihrt die Wendemdglichkeit durch eine Bepflan-
zung der Wegerinder mit Biumen. In diesem Falle ist keine hundertprozentige Be-
nutzung der Wirtschaftswege als Wendewege moglich, da sich wendetechnische Schwie-
rigkeiten ergeben.

Trotz aller Einschrinkungen bleiben fiir die Praxis immer noch einige Fille, bei
denen ein Wenden auf dem Wirtschaftsweg zweckmifig ist, so daR die Frage weiter
geklirt werden mufl.
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Eigene Untersuchungen zeigen, dafl fiir die angefithrten Arbeiten je nach ver-
wendeter Zugkraft und Maschine Wendebreiten von 4,10—7,60 m notwendig sind.

Bei Pferdeanspannung betriigt die gréfite notwendige Wendebreite 4,80 m (Drillen).
Bei motorischem Zug und Anhingegeriten sind 7,60 m erforderlich (33 PS-Schlepper
und Anhingeroder), dagegen sinkt die notwendige Wendebreite bei Anbaugeriten
auf 6 m (Anbauroder).

Auf diesem Gebiet ergibt also die steigende Mechanisierung trotz der riickldufigen
Entwicklung bei den Anbaugeriten eine ErhShung der Anspriiche an die Wirtschafts-
wege. Die notwendigen Wendebreiten iibersteigen sowohl bei tierischem als auch bei
motorischem Zug die normalen Wirtschaftswegebreiten von 4 bzw. 3,50 m (8,
Seite 14). Soll sich nun der ganze Wendevorgang auf dem Wege abspielen, dann
kommt es zu einem Verlust an landwirtschaftlicher Nutzfliche, der den eines Wege-
netzes, welches nur auf den Transportverkehr zugeschnitten ist, fast um das Dop-
pelte {ibersteigt. Es wiirde also praktisch Land brach liegen, um bei wenigen Arbeiten
auf dem Wege wenden zu kénnen.

Kostenmiflig ergibt sich folgendes Bild:

Nach Kreher (30, Seite 204) sind wihrend der Kartoffelernte 6,0 AKh/ha und
2,4 ZKh/ha zur Bearbeitung des Vorgewendes notwendig. Infolge Fehlens entspre-
chender Zahlen fiir die Bestellung und Pflege wird unterstellt, dafl fiir diese Arbeiten
noch einmal die gleiche Anzahl von AK- und ZK-Stunden vom Vorgewende in An-
spruch genommen wird. Wenn fiir eine AKh 2 DM und fiir eine ZKh 3 DM einge-
setzt werden®, dann ergeben sich fiir die Bearbeitung des Vorgewendes zusitzliche
Kosten in Hohe von 38,40 DM/ha. Diese einzusparenden Kosten fallen nur dann
an, wenn der Schlag Hackfrucht trigt.

Ihnen stehen aber Ertragsausfille gegeniiber, da die Wege zum Wenden 8 m breit
sein miissen, wihrend die normalen Wirtschaftswege auf 4 m Breite ausgelegt sind.
Somit wird je Ifd. m Wegelinge eine Fliche von 4 m? ausschlieflich fiir den Wende-
vorgang in Reserve gehalten werden miissen. Bei einem Linge-Seiten-Verhiltnis von
4:1 hat ein Hektar eine Vorgewendelinge von 2 X 50m = 100 m. Da die Wege
normalerweise auf beiden Seiten von Schligen eingefafit sind, entfillt auf die Vor-
gewendelinge/ha eine zusitzliche Wendefliche von 200 qm. Diese Fliche wird also
der landwirtschaftlichen Nutzung entzogen. Der Ertragsausfall erreicht bei einer
dreifeldrigen Fruchtfolge (Hackfrucht, Winter-, Sommergetreide) in 3 Jahren eine
Hohe von ca. 120 DM/ha. :

Somit steht den méglichen Einsparungen an AK- bzw, ZK-Stunden
von 38,40 DM/ha in 3 Jahren oder jihrlich 12,70 DM/ha, ein Ertragsausfall
von 120 DM/ha in 3 Jahren oder 40 DM/ha pro Jahr gegeniiber.

Unter Einbeziehung der Ankaufskosten fiir den Boden (200 qm) und eventuell
anfallender Ausbau- und Unterhaltungskosten fiir den Weg wird sich die Differenz
noch vergroflern.

Diese Zahlen werden geniigen, um zu zeigen, daf die wirtschaftlichen Vorteile des
Wendens auf den Wegen die Ertragsausfille nicht kompensieren kénnen. Diese Er-
tragsausfille sind aber gegeben, wenn lediglich zum Zwecke des Wendens Ackerland
brach liegt.

*) Da fiir eine Ertragserhohung (Punkt 2 der Vorteile des Wendens auf den Wegen) keine
Zahlen vorliegen, sind hier relativ hohe Kosten unterstellt.
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Von landwirtschaftlicher Seite kann also festgestellt werden:

Der Nachteil eines iibergrofen Landverlustes mufl unter
allen Umstinden vermieden werden DieVorteile des Wen-
dens aufden Wagen sollen aber ausgenutzt werden Deshalb
mufR es — soweit es technisch mdglich ist — grundsitzlich erlaubt sein, ohne
daR allerdings bei der Auslegung und beim Bau der Wege hierauf besondere Riicksicht
genommen wird.

Zur Schonung der Wege hat aber eine Benutzung der Einzelradbremse unbedingt
zu unterbleiben. Auferdem ist das Wenden auf den Wegen dann zu unterlassen,
wenn der Boden sehr schmierig ist, so dafl eine allzu starke Verschmutzung der
Wege eintreten wiirde.

Errechnet sich der Landwirt aus dem Wenden auf dem Wege bei bestimmten
Friichten einen Nutzen, dann hat er die Moglichkeit, in dem betreffenden Wirtschafts-
jahr einen Streifen entlang des Weges unbestellt liegen zu lassen; dagegen kann er
ihn dann, wenn es keine Vorteile verspricht, ackerbaulich nutzen. Der letzten Mdg-
lichkeit sieht er sich aber beraubt, wenn diese Fliche von Anfang an als Wendeweg
ausgelegt worden ist.

10. Zusammenfassung und Schlufifolgerungen fiir den Wirtschaftswegebau.

Die Zusammenstellung der Hochstmafle der in der Landwirtschaft verwendeten
Arbeitshilfsmittel gibt zu erkennen, daf die Abmessungen und Gewichte gegen -
tiber fritheren Zeiten gestiegen sind. Diese Erscheinung ist in erster
Linie auf den weitgehenden Ubergang von tierischen zu motorischen Zugkriften
zuriickzufithren. Durch diesen Ubergang ist es erst mdglich, Maschinen, die mehrere
Arbeitsginge gleichzeitig bewiltigen (Binder, Mihdrescher, Hackfruchtvollernte-
maschinen), einzusetzen.

Beim heutigen Stand der Landtechnik konnen als Hochstwerte der einzelnen
Dimensionen gelten:

Gewicht (Achslast) 45t
Breite 4,60 m?1)
Linge einer Einzelmaschine 8,50 m
Linge einer Kombination?) 17,30 m
Hohe 3,80m
Spurweite 4,60 m
geringste Bodenfreiheit 0,06 m

AusderobigenZusammenstellungund dengenauerenFest-
stellungen in Kapitel 4 ergeben sich fiir den Wirtschafrs-
wegebauAnhaltspunkte hinsichtlich der Wegebreite, Wege-
befestigung, Hoheder Durchldsse, Briickenmafeund Kriim-
mungshalbmesser.

1) Breiten iiber 4 m sind als Ausnahmen zu betrachten.

?) Die Hochstzuglinge ist durch die Strafenverkehrsordnung auf 18 m festgesetzt. Gleich-
zeitig wird bestimmt, daf ein Schlepper (Zugmaschine) im Hachstfall 2 Anhinger mit-
tithren darf.
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Zwar hat das Gewicht der Transporteinheit durch die Einfiihrung schwererer
Maschinen und gréferer Lastfahrzeuge mit hoherer Tragfihigkeit zugenommen,
dennoch ist der Flichendruck auf Grund des Einsatzes von Gummireifen geringer
geworden (Kap. 6). Wihrend er bei Eisenreifen ¢ 20—35 kg/qcm und maximal
75 kg/qem betrigt, liegt er durch die Verwendung von Gummireifen bei 6—8 kg/
qem (maximal 10 kg/qem). Der aus dieser Tatsache etwa zu ziehende Schluf, die
Stirke der Wegebefestigung geringer werden zu lassen, wird durch die Feststellung
aufgewogen, daR die Geschwindigkeit des landwirtschaftlichen Ver-
kehrsgestiegen ist (Kap. 5). Auflerdem kdnnen die genannten Zahlen fiir den
Flichendruck in der Landwirtschaft nicht als endgiiltiy angesehen werden, da noch
der EinfluR der Schwingungskrifte wihrend des Fahrbetriebes fiir die landwirtschaft-
lichen Verhiltnisse zu untersuchen und zu beriicksichtigen ist.

Die Ausnutzung der durch den Schleppercinsatz méglichen Geschwindigkeit von
20 km/h (Unimog bis 50 km/h) muf} aus betriebswirtschaftlichen Griinden unbedingt
gefordert werden. Die Wege und ihr Zustand diirfen — von geringen Ausnahmen
abgesehen (Kurven, Einmiindungen) — zu keiner Zeit, in der eine ordentliche Be-
wirtschaftung der angrenzenden Schlige notwendig ist, ein Herabsetzen der optima-
len Geschwindigkeit verlangen.

Allgemein kbnnen von der Landwirtschaft die seitens der Wegebauer (18, Seite 12)
angefithrten Ausbaugeschwindigkeiten landwirtschaftlicher Wirtschaftswege aner-
kannt und als ausreichend bezeichnet werden.

Die Fahrtenzahl eines Betriebes setzt sich aus den Fahrtenzahlen fiir die einzelnen
Friichte zusammen. Unter Ausschluf des Flichenanteiles innerhalb des Betriebes (d.
h. auf die Fliche 1 ha bezogen) ergibt sich folgende Reihenfolge abnehmen-
der Fahrtenzahlen:

Zuckerriiben, Futterriiben, Kartoffeln, Luzerne (Heu), Griinland (Heu, Klee (Heu),
Hafer, So.-Gerste, Roggen, Weizen und Griinland (Weide).

Die einzelnen Hackfriichte liegen so dicht beieinander, dafl sie auch eine andere
Reihenfolge bilden kénnen.

Verglichen mit dem Betriebsdurchschnitt/ha ist die Fahrtenzahl der Hadifriichte/ha
2—2,5 mal so grof. Der Fahrtenbedarf des Griinlandes zur Heugewinnung/ha ent-
spricht etwa dem Betriebsdurchschnitt/ha und der eines ha Getreides erreicht 0,6—0,7
des Betriebsdurchschnittes/ha.

Im Durchschnitt aller errechneten Betriebe entsprechen sich hinsichtlich der Fahrten-
zahl folgende Flichen:

100 ha Getreide

23 ha Hackfrucht

61 ha Griinland zur Heugewinnung
137 ha Weide

Der Einfluf des Bodennutzungssystems aunf die Fabrtenzabl je Einheitshektar kommt
in den aus allen Betriebsmodellen errechneten Prozentzahlen zum Ausdrudk:

HG-Betriebe 100
GF-Betriebe 80
F-Betriebe 72

Aus diesen Zahlen ist zu ersehen, daf die Intensivbetriebe in ihrem Fahrtenzahl-
bedarf deutlich iiber den weniger intensiven liegen. Hierbei ist noch zu bemerken,
dafl der Unterschied in erster Linie auf die Abweichung in der Hadkfruchterntezeit-
spanne zuriickzufithren ist.



77

Der Betriebsgréfieneinfluf zeigt folgendes Bild (%/o):

10 ha-Betriebe 100
25 ha-Betriebe 60
50 ha-Betriebe 47

Der Einflu der Betriebsgrofe auf die Fahrtenzahl je Einheitshektar ist besonders
auffallend und deutlich. Die angefiihrten Zahlen zeigen sehr klar, dafl er unter allen
Umstinden beriicksichtigt werden muff. Er kommt besonders beim Ubergang von
den 10 ha- zu den 25 ha-Betrieben zum Ausdruck.

Wenn die Fahrtenzahl der Betriebe der Mechanisierungsstufe A (Pferdestufe)
gleich 100 gesetzt wird, dann erreichen die der Mech.-Stufe B (Pferde- und Schlepper-
stufe) 80 und die der Mech.-Stufe C (Schlepperstufe) 72. D i e steigende Mechanisierung
hat also deutlich eine Abnahme der Fahrtenzahl zur Folge.

Die Fahrtenzahl je Einheitshektar nimmt demnach von
den intensiven zu den extensiven, von den kleinen zu den
groflen und von den wenig zu den stark mechanisierten Be-
trieben ab.

Diese Feststellung mufl beim Wirtschaftswegebau entsprechend beriicksichtigt
werden. Hierdurch sinkt die Fahrtendichte und damit die
Begegnungshiufigkeit, so dal u. U. Wege, die bislang zweispurig gebaut
werden mufiten, mit einer Spur auskommen.

Die zeitliche Verteilung der Fabrten ist weitgehend vom Bodennutzungssystem
(Anteil der einzelnen Friichte) abhingig. Fiir den Hackfruchtban kommt zu der Tat-
sache, daf er in seinen Anspriichen weit vor den anderen Kulturen liegt, noch hinzu,
daB fast 509% der Fahrteninder klimatischungiinstigen Hack-
fruchterntezeitspanne liegen. Bei den F-Betrieben ist die Fahrtenzahl
in dieser Zeitspanne dagegen ausgesprochen gering. Die gleichmifligste Verteilung
iiber das ganze Wirtschaftsjahr zeigen die GF-Betriebe.

Das Gesamtgewicht eines Betriebes gibt im wesentlichen die gleichen Erscheinungen
wie die Fahrtenzahl wieder. Die Reihenfolge der Friichte ist dieselbe (allerdings sind
hier die Futter- und Zuckerriiben deutlich vor den Kartoffeln). Im Vergleich zum
Betriebsdurchschnitt/ha erreichen die Riiben/ha hier sogar das 3—3,5-fache.

Im Durchschnitt aller Betriebe sind in bezug auf das Gesamtgewicht folgende Flichen
dquivalent: :

100 ha Getreide

17 ha Hadkfrucht

62 ha Griinland zur Heugewinnung
113 ha Weide

Der Einfluf des Bodennutzungssystems beim Gesamtgewicht stimmt mit dem bei
der Fahrtenzahl fast genau iiberein: (%)

HG-Betriebe 100
GF-Betriebe 79
F-Betriebe T 68

Wiederum wird die Erscheinung bei den HG-Betrieben noch dadurch verstirke,
daR fast 50 % der Beanspruchung in der IV. Zeitspanne liegen.

Hinsichtlich des Einflusses der Betriebsgréfie auf das Gesamtgewicht je Einheits-
hektar ergibt sich folgende Relation: (%)

10 ha-Betriebe 100
25 ha-Betriebe 85
50 ha-Betriebe 75

Hier muf festgestellt werden, dafl der Betriebsgrofeneinflufl beim Gesamtgewicht
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bei weitem nicht so deutlich ist, wie bei der Fahrtenzahl. Dennoch ist er aber nicht
zu verkennen.

Der Einflufl der Mechanisierungsverbédlinisse auf das Gesamtgewicht kommt je nach
Betriebsgrofle in verschiedenen Tendenzen zum Ausdruck (Angaben in %0):

Betriebsgréfle in ha

10 25 50
Mech.-Stufe A 100 100 100
Mech.-Stufe B 130 97 97
Mech.-Stufe C 124 98 101

Mit Ausnahme der 10 ha-Betriebe, bei denen mit steigender Mechanisierung eine
Zunahme des Gesamtgewichtes verbunden ist, sind die Unterschiede so gering, dafl
sie nicht mit Sicherheit auf den Einflufl der Mechanisierung zuriickgefithrt werden
konnen. Es kann lediglich festgestellt werden, dafl eine steigende Mechanisierung das
Gesamtgewicht nicht entscheidend idndert.

Die zeitliche Verteilung des Gesamtgewichtes entspricht der der Fahrtenzahl.

Da das Gesamtgewicht bei zunehmender Mechanisierung gleichbleibt,
die Fahrtenzahl aber gleichzeitig sinkt, mufl das Durchschnittsgewicht
je Fahrt steigen (Kap. 76).

Die Aufteilung des Gesamtgewichtes nach Maschinen-, Zugkraft-, Lastfahrzeug- und
Nutzlastanteil (Kap. 75) gibt die geringen Anteile der Nutzlast (etwa
20%) und der Maschinen (2—4 %) am Gesamtgewicht zu erkennen.

Die Unterteilung der Fahrtenzahl und des Gesamtgewichtes nach Arbeitsabschnitten
(Kap. 77) zeigt, dal 27 —3 1% derFahrtenund 16 —19% des Gesamt -
gewichtes auf Maschinentransporteund 69—73 % der Fahr-
tenund 81—84 9% des Gesamtgewichtes auf Lastentransporte
entfallen.

Die Fahrtenzahl und das Gesamtgewicht zweier Beispielddrfer bestitigen die Er-
gebnisse der Modellrechnung.

Werden die vorliegenden Ergebnisse auf die Wege iiber-
tragen, dann ist zu erkennen, dafl die Wegebeanspruchung
bei gleichen Flichen durch Kleinbetriebe grdfler ist als
durch Grofibetriebe. Ebenso nehmen die Intensivbetriebe
(HG) die Wegestirkerin AnspruchalsdieExtensivbetriebe
(F).DiesteigendeMechanisierungbewirkteineAbnahmeder
Fahrtenzahl, dagegen wird das Gesamtgewicht nur unwe-
sentlich beeinflufit.

Die Wegebeanspruchung kann in stark parzellierten Gegenden grofler oder geringer
sein als dort, wo arrondierte Betriebe vorherrschen. Die Parzellierung macht es nim-
lich méglich, dafl alle Schlige entlang eines Weges mit einer Frucht bestanden sind
(Flurzwang). Diese Tatsache fithrt einmal dazu, dafl die Beanspruchung der Wege
wihrend eines Wirtschaftsjahres sehr grof ist (Hadkfrucht). Auflerdem kdnnen auch
dort, wo die Gesamtbeanspruchung ziemlich gering ist (Getreide), Schwierigkeiten
auftreten, da es auch hier zu einer Hiufung der Wegebeanspruchung zu bestimmten
Zeiten kommt (Ernte).

Die Wegebeanspruchung nach Wirtschaftsjahren, Zeitspannen und Tagen [ifit
erschen, dafl die zeitliche Beanspruchung der Wege weitgehend
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vom Bodennutzungssystem abhingt Verglichen mit dem allgemeinen
Straflenverkehr ist die Inanspruchnahme der Wege durch den landwirtschaftlichen
Verkehr ziemlich gering.

Aus der Wegebeanspruchung in den Beispieldsrfern geht hervor, dafl die In-
anspruchnahme der einzelnem Wegestrecken innerhalb
einer Flursehrstarkschwankenkann.

Unter bestimmten Umstinden ist auch eine Benutzungder Wirtschafts-
wege als Wendewege fiir die Landwirtschaft von Vorteil

Auf Grund der dargelegten Ergebnisse kdnnen fiir den Wirtschaftswegebau folgende
Vorschlige und Hinweise gegeben werden:

1. Gebiete mit starkem Hackfruchtbau bediirfen eines vordringlichen Wegeausbaues, da sie
beziiglich Fahrtenzahl und Gesamtgewicht weit vor allen anderen liegen. Diese Forderung
wird noch dadurch verstirke, dafl etwa 50 % der Wegebeanspruchung in die klimatisch
ungiinstige IV. Zeitspanne fallen.

. Kleinbetriebe beanspruchen bei gleicher Fliche die Wege 6fter als Grofibetriebe. Dagegen
fahren letztere mit grofleren und schwereren Einheiten. Hieraus geht hervor, daff Ge-
genden mit vorwiegend Kleinbetrieben eher zweispurige Fahrbahnen bendtigen als Ge-
genden, in denen Groflbetriebe zu Hause sind; diese aber verlangen dafiir einen stirkeren
Ausbau der Wege. In Hackfruchtgegenden ist noch die Anlage von Mietplitzen, wie sie
Dencker (13) empfiehlt, zu erwigen.

. Eine steigende Mechanisierung verringert zwar die Fahrtenzahl, nicht aber das Gesamt-
gewiche je Fliche; d. h. fiir den Wegebau, die Wege kdnnen schmaler (wenigstens schmaler
ausgebaut) werden, nicht aber schwidcher.

. Stark parzellierte Betriebe konnen die Wege stirker beanspruchen als arrondierte.

.Innerhalb einer Flur bestehen auf Grund der unterschiedlichen Grofle und Zusammen-
setzung der Einzugsfliche grofle Unterschiede in der Inanspruchnahme der Wege. Diese
Unterschiede miissen vor dem Ausbau des Wegenetzes bekannt sein und entsprechend
beriicksichtigt werden.

.Die Wegebreite mufl mit Riicksicht auf die modernen Maschinen in der Landwirtschaft
so bleiben wie von der Forschungsgesellschaft fiir Straflenwesen (18, Seite 14) vorgeschlagen
ist. Es ist aber zu iiberlegen, ob nicht trotz der breiten Auslegung ein schmaler (2—2,5 m)
Ausbau (auch bei Hauptwirtschaftswegen) gentigt, da die Verkehrsdichte in der Landwirt-
schaft recht gering ist und mit zunehmender Mechanisierung noch geringer werden wird.
Hierdurch wiirden Baukosten gespart, so dafl mehr Wegekilometer ausgebaut werden
kdnnten.

7. Infolge der steigenden Geschwindigkeiten mufl besonderer Wert auf eine ebene Fahrbahn-
oberfliche gelegt werden, andernfalls kénnen die durch die Mechanisierung (Motorisierung)
gebotenen Vorteile von der Landwirtschaft nicht geniigend ausgenutzt werden. Die For-
derung nach einer ebenen Fahrbahnoberfliche bedeutet aber in den meisten Fillen eine
Befestigung der Fahrbahn.

.Die mit steigender Mechanisierung zunehmende motorische Zugkraft bewirkt, dafl die
Steigungen nicht mehr von so entscheidender Bedeutung sind wie in fritheren Zeiten,
als ausschliefllich tierische Zugkrifte zur Verfiigung standen. Die Einsatzmdglichkeit der
motorischen Zugkrifte ist aber von der Ubertragbarkeit der vorhandenen Zugkraft auf
die Fahrbahn abhingig. Die Ubertragbarkeit oder Abstiitzung wird zahlenmifig durch
den Haftreibungsbeiwert ausgedriickt. Dieser Wert wird aber von der Fahrbahn und
ithrem Zustand beeinfluflt. Er sinkt bei nasser, weicher Fahrbahn unter Umstinden so
stark, daf} die motorischen Zugkrifte {iberhaupt nicht eingesetzt werden kdnnen. Fiir den
Wegebau geht hieraus die Aufgabe hervor, méglichst viele Wegekilometer zu befestigen.
Hierbel sind die Wege in klimatisch gefihrdeten Gebieten (maritimes Klima, schwerer Bo-
den), Wege, die besonders im Herbst stark beansprucht werden (Hackfruchtanbau), Wege,
die schlecht abtrocknen (Waldrand, Hohlwege) und starke Steigungen beim Ausbau zu be-
vorzugen.

.Eine Benutzung der Wege als Wendewege ist zu gestatten, ohne daf} allerdings beim Bau

hierauf besondere Riicksicht genommen wird. Das Wenden auf den Wegen ist nur als
Nebenbenutzung zu betrachten. Die Erfordernisse des Transports haben unter allen
Umstinden den Vorrang vor den Belangen des Wendens.
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Ubersicht 3.1

Die Dauer der einzelnen Adcerarbeiten in Abhingigheit von den verwendeten Zughriften,
Maschinen und Gerdten und die dadurch bedingte Fahrtenzahl

85

. I Maschine, Gerlit Flichen-|Zahl der
Art der Arbeit Zugkralt usw, mit Angabe leistung | Fahrten
der Arbeitshreite hafh je ha
A) Ackerarbeiten
PHiigen 2K I-Scharpflvg . . . . . . . . . .. 0,032 | 7.81
| P |Scharpflug . . . . . « - .« . . 0,04 6,25
2P 1-Scharpflug, 20 em tief,
25-30 ¢m brent . . .| 006 4,16
12P5 8 20 em tief, 30 cm breit, | Schar (1NN 2.26
17P5 5 20 cm tief, 50 em breit, 2 Schare . 0,155 1.61
B PSS 20 em tief, 70 em breit, 2 Schare . 0,22 1,13
35 PSS | 20 em tief, 80 em breit, 3 Schare . | 030 0,83
45 PSS 20 cm tief, 90 em breit, 3 Schare . 0,38 01,66
Tiefpfliigen 45 P35S | 28 em tiel, 90 em breit, 3 Schare . | 025 1,00
Schilen 2K Schilpflug, 2 Schare . . . . . . . 0,066 | 3,79
1 P Schilpflug, 2 Sehare . . . . . . . 0075 | 333
2P 8-12 em tief, 50-60 em breit,
28chare . . co0 v e e e 012 2,08
1ZPS S | 8-12 cm tief, 60 cm breit, 2 Schare 0,20 1,25
17PS S | 812 cm tief, 90 em breit, 3 Schare 0,28 0,89
22PS S | 812 cm tief, 90 cm breit, 3 Schare 0,35 0.71
HP5S 8-12 cm tiel, 90 em breit, 3 Schare 0,40 0,62
35 PS 5 | 8-12 em tief, 150 em breit, 6 Schare 0,50 045
45 P55 8-12 em tief, 150 em breit, 6 Schare 0,70 0,35
Schleppen 2K Sehleppe 160 m breit . . . . . . 0,40 0,62
1P 1,60 m breit . . . . . . 0,40 0,62
2P 250 m brest .. ... 0,70 0,35
1IZP5 5 20 mbrest . . .. .. 1,00 0,25
17P5 5 300 mbret . . .. .. 1,30 0,19
25P5 5 300 mbreit .. .. .. 1,45 0,17
Eggen 2K Egge 160 m breit . . . . .. 0,33 0,77
1P 1,60 m breit . . . . . . 0,40 0,62
2P 250 mbrent . . ... . 0.70 0,35
12P5 5 250 m breat . . . . . . 1,00 0,25
I7PS 5 300 m breit . . . . .. 1,30 0,19
P55 28izezudm. . ... 1,30 0,19
BP5S 2S8itze zudm . . ... 1,60 0,15
45 P55 2S8izezudm ., .. .. 1,90 0,13
Walzen 2K Walze 160 m bret . . . . .. 0,33 077
1P 160 m breit . . . . .. 0,40 0,62
2P 250 m brat . . .. .. 0,65 0,39
12 PS5 S 200 m breit . . .. .. 0,70 0,35
17 PSS 300 m breit . . .. .. 1,10 0,22
25P5 8 300 mbreit . .. ... 1,25 0,20
K — Kithe, P— Pferd, —e, 5—Schlepper.
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Fortsetzung von Ubersicht 3.1

Maschine, Gerit Flichen-|Zahl der
Art der Arbeit Lugkralt usw, mit Angabe leistung | Fahrten
der Arbeitshreite hafh | je ha
Grubbern 2K Grubber o0 coa s 0,14 1,78
1 P Grobbsr oy - e wvinesia s 0,18 1,38
2P Grubber 1,32 m breit, 10 em tief . | 0,30 0,83
12P5 8 1,50 m breit, 10 em tief . | 045 0,55
1I7P5 5 1,75 m breit, 10 em tief . | 0,60 0.4
23P58 2,00 m breit, 10 em tief . | 0,70 0,35
B) Bestellungsarbeiten
Diingerstreuen
Kopfdiinger IR Diingerstrever 2,00 m breit . . . . | 065 | 039
2P 300 m breit . . . .| 095 0.25
12PES 200 m breit . . . .| 072 0,34
12P5 5 250 m breit . . . .| 088 0,28
12P5 5 300 m breit . . . .| 1,04 0,24
1ZP5 5 400 m breit . . . . 1,33 0,19
Grunddiinger
6 dz [ ha 2P 3.00 m breit . . . . 0,70 0,35
iP 4,00 m breit . . . . 0,85 0,28
12P5 5 250 m beeit . . . .| 0,72 0,34
[12P5 5 300 m breit . . . .| 082 0,31
17P5 5 350 m breit . . . .| 09 0,27
17P5 8 400 m brest . . . . 1,00 0,25
10 dz | ha 2P 300 m breit . . . .| 060 0.41
3P 400 m breit . . . .| 072 0,34
12ZP5 8 250 m breit . . . .| 060 0,41
12ZP5 5 300 m breit , . . .| 068 0,36
17P5 8§ 350 m breit . . . .| 074 032
17PS 8 400 m breit . . . .| 0,80 0,31
14 dz [ ha 2P 300 m breit . . . .| 052 0.48
iP 400 m bret . . . . 0,60 041
12P5 5 250 m breit , . . .| 053 047
12P55 300 m breit . . . .| 058 0,43
17P55 3,50 m breit . . . .| 062 0,40
17P5 58 400 m breit . . . . | 066 0,38
18 dz [ ha 2P 300 m breit . . . .| 047 0,53
3P 400 m brat . . . . 0,53 0,47
12P8 5 250 m breit . . . .| 047 0,53
12ZPS 8 300 m breit . . . .| 051 0,49
17 P55 3,50 m breit . . . . 0,54 0,46
I7PS S 400 m breit . . . .| 075 0,43

K — Kithe, P — Pferd, —e, S — Schlepper.
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Fortsetzung von Ubersicht 3.1

Maschine, Gerit |Flichen-|Zahl der
Art der Arbeit Zugkraft usw, mit Angabe leistung | Fahrten
der Arbeitsbreite ha/h | je ha
Getreide- und Riibenbestellung
Drillen 2K Drillmaschine 1,50 m breit . . . . | 025 1,00
1P 1,50 m breit . . . .| 030 083
2P 200 m breit ., . . .| 045 0.55
iP 300 m breit . . . . 0,68 0,36
12ZPS 5 200 m breit . . . .| 060 0,41
17-25 PS 5 200 m breit . . . . 0,70 0,35
17-25 PS § 3,00 m breit . . . .| 100 0,25
Saateggen 1P Saat-Egge 400 m breit . . . . 1,25 0,20
1225 PS 5 400 m breit . . . . 1,90 0,13
Kartoffelbestellung
Lochen 2 K Vielfachgeriit, 2-rethig . . . . . 0,20 1.25
| P 2rehig . . . . . 0,30 0483
1 P Sreihig . . . . . 0.45 0,55
o 4reihig . . . . - 0,60 0,41
IZP5 S Jrethig . - 4 . 0,57 0,44
12 PS S doreihig . . . . . 076 | 033
Zudecken 2K 2orethig .. . . . 0,20 1,25
1P 2orehig ... . 0,20 1.25
2P Jorethig . . . . . 0,45 0,55
2P doreibig . . . . . 0,60 0,41
12P5 5 Jreihig . . . . . 0,57 0,44
12 PS S eriibi” s i 3 076 | 033
Kartoffeleggen 2B Kartoffellegemaschine
halbautomatisch Z-rethig . . . . . 0,16 1,61
12 PS § | halbautomatisch 2-reihig . . . . . 0,16 1.61
25 PS 5 | halbautomatisch 4-reihig . . . . . 032 0,78
2P vollautomatisch 2-rethig . . . . . 0,24 1.04
12 PS S | vollautomatisch 2-rethig . . . . . 0,24 1,04
25 PS S | vollautomatisch #-reihig . . . . . 0,42 0,60
C) Pflegearbeiten
Kartoffelpflege 2K Vielfachgerit, Z-rethig . . . . . 0.20 1,25
Hiiufeln 1P leveihig . . . . . 0,15 1.61
1 p Zreihig . .0 o4 . 0,20 1,25
2P Foreibig . . . . . 0,36 0,69
ip 4oreihig . . . . . 0,48 0,52
12PS S Jrethig . . « » 0,60 0,41
17P5 5 Jermibug . . . . . 0,70 0,35
25PS S drethig . . . . . 0,94 0,26
Hacken 2K Vielfachgerat, 2-rethig . . . . . 0,20 1,25
1P Zoreihig . . . .. 0,30 0,83

K — Kithe, P — Pferd, —e, 5 — Schlepper.
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Fortsetzung von Ubersicht 3.1

Maschine, Gerit |Flichen-Zahl der
Art der Arbeit Lugkraft usw, mit Angabe leistung | Fahrten
der Arbeitshreite | halh e ha
Hacken 2P Vielfachgerit, 3-rethig . . . .. 0,45 0,55
2p dreihig . . . . . 060 | 041
Hacken und Schleppen mit Schlepper  siche Haufeln . . . . .
Blindegge siche Eggen (Ackerarbeiten) . . ., .
Kopfegge mit Plerden | siche Eggen (Ackerarbeiten) . . . |
12-25 P8 5 | Netzegge 3.00 m breit . . .| 0,75 0,32
Spritzen 1 P Bprilre: o inw v v et 0,70 0.35
1I2PSS | Spritze. . . . v v v v s 0,10 0,22
Riibenpflege/Hacken I K Vielfachgerit, l-rethig . . . . . 0,10 2,50
(. u. 2. Hacke) 2K Hackgerit, Zoreiig . . . ., . 0.20 1,25
1P l-rethig . . . . . 0,15 |66
| P Z-rethig . .. .. 0,25 1,00
2P 2,00 m breit 0,44 0,56
2P 300 m breit . . . 00,66 038
12PS S8 2,00 m breit 0,48 052
12PS 5 300 m bret . . .| 0,72 0,34
(3. u. 4, Hacke) mit Plerden | siehe 1, u. 2, Hacke . . . . . ..
12P5 8 200 m bret . . . | 060 0,41
12P5 5 300 m breit . . .| 090 | 027

D) Griimfutterernte

Miahen 2K Gespanngrasmiher 3° breit, rundum 0,10 2,50
I P ¥ breit, rundum 0,12 2,08
2P 4" breit, rundum 0,35 0,71
12 PS 5 | Anbaugrasmiher 4" breit, rundum 046 0,54
17P5 5 5 breit, rundum 052 0,48
25P58§ 5" hreit, rundum 0,59 042
Schwaden | P Plerderechen, 200 m breit . . | 080 0,31
2P Gespannwender, 230 m breit . . | 080 0,31
12 P5 5 | Schlepperwender 2,50 m breit . . | 1,25 0,20
Nachharken 1P Plerderechen 2,00 m breit 0,80 031
Weidepflege siche Griinfutterernte . . . . . . . |
E) Hewernte
Miihen siche Griinfutterernte . . . . . i
Wenden 2K Rechwender 1,50 m breir . . | 0,30 0,83
1P Gabelwender 130 m breit . . | 050 0,50
2P 210 m bret . . | 0,70 0,35
Zp Trommelwender 2,20 m breit . . | 080 031
12 P5 S | Schlepperwender 2,50 m breit . . | 1,25 0,20
Schwaden 2K Rechwender 1,50 m breit . . | 030 0,83
1P Plerderechen 200 m breiv . . | 080 0,31
Gespannwender,  siche Wenden . .
Schlepperwender, siche Wenden . .
Nachharken P 1 | Plerderechen 200 m breit . .| 0,80 0,31

K —Kiihe, P —Pferd, —e, 5— Schlepper.
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Maschine, Geriit Flichen-|Zah lder
Art der Arbeit Zugkraft usw. mit Angabe leistung | Fahrten
der Arbeitsbreite hafh | je ha
F) Getretdeernte 2K Grasmiher, Handablage 3 breit. . | 0,10 2,50
Miihen | P ¥ et . | 0,02 2,08
2P Gespannleichtbinder, 5 breit. . 0,25 1,00
P Gespannbinder 5 breit. . 0,35 0,71
12 PS5 5 | Schlepperbinder 5 breit. . | 041 0,62
16 P5 § 6 breit. .| 051 0,49
P55 7" brei. .| 0,62 0,40
253P558 8 breit. . 0,72 0,34
25 PS 5 | Mahdrescher ohne Presse 47 breit. . 0,295 | 0,84
P55 5 breit. . | 037 0,67
3BP5SS 6 breit. . | 0445 | 056
40P5 35 7 breat. . | 0,52 0,48
25 PS S | Mahdrescher mit Presse 4 breit, . | 0,23 1,08
J0PS S 5 breit, .| 0,285 | 088
IBPSS 6 breit. . | 0,34 073
40P55 7 breit. . | 040 0,62
Nachharken 1P Plerderechen, 2,00 m breit 0,80 0.31
G) Kartoffelernte 4 K Schleuderradroder, | -zeitig 0,075 | 333
Roden 2P 2-zeitig 0,025 | 2,00
11 P55 2-smtig . 0,125 | 2.00
Il PS S | Schleppervorrataroder |-reihig. . 0,20 1.25
22 PS S8 | Vorratsroder, Reihenablage,
riickwiirts 2-reihig. . | 0,30 0,83
20 PS 5 | Sammelroder, Querschwadablage
150 m Schlaglinge . . . . . . . . 0,10 2,50
300 m Schlaglinge . . . . « « . 0,117 213
Kipfen 1P Kiplschlitten, 2-reihig. . 0,22 1,13
| P I..ings:.:hwadabfexer. 2-reihig. . 0,24 1.04
Roden 2P Gespannheber © . . . . . . . .. 0,10 250
12 PS S | Schlepperroder, |-reihig. . 0,125 | 2,00
20 PS S | Schlepperroder, 2-rethig. . | 023 1,00
25 PS 5 | Schlepperroder, 3-reihig. . | 0,35 0,71
22 PS S5 | Reihenableger, Z-reihig, . | 0,20 1.25
11 PS S5 | Querschwadableger, -reihig. . 0,12 2,08
25 PS S | Querschwadableger, 2-rehig. . | 0,16 1,50
25 PS5 § | Lingsschwadableger, 2-reihig. . | 0,16 1,50
12 PS 5 | Querschwadableger,
fisr Ritben und Blart | -rethig. . 0,00 2,50
25 PS 5 | Bunkerableger fiir Ritben  2-reihig. . 0,13 |92
»BPS5 S5 Bunk:ral:lf:g:r fitr Ritben, l-reihig. . 0,08 312
und Querschwadableger fiir Blatt .
25+25P55 | Wagenableger, Z-reihig. . | 0,11 21,26
28+28PSS | Wagenableger, Fereihig, . | 0,15 1,66
K — Kithe, P — Pferd, —e, 5§ — Schlepper.



Ubersicht 3.5

Die Arbeitshilfsmittel der Mechanisierungsstufe A (Gespanngeriite)

Betrichsgrifie in ha 10 25 | 50
Ar- Ce- Ar- G- Ar- Ge-
Arbeitshilfsmittel beits- | wicht | beits- | wicht | beits- | wicht
einheit ke einheit | kg einheil kg
Plerde (Stick) . . . . . . . ... | 700 3 2100 4 2600
Wagen {Tragkralt in t), eisenberetft 20 500 3.0 650 4,0 800
Pllug (Zahl der Schare) . . . . . . | 130 | 140 1 160
Schalpflug . . . . . . . . . . .. 2 120 3 140 4 170
Egge (Arbeitsbreite in m) . . . . . 2,00 130 3,00 190 3.00 190
Blabibingd L Tis S SR ih ae b 3,00 (il 4,00 80 4,00 &0
Schleppe . .. . @ v v e s 2,00 [30 3,00 190 3,00 190
Whaalze: ooz ang 33 8% 8% 4 |70 370 2,60 550 3,10 640
Grubbed v ouovv e e wu #ie 1,05 120 1,30 140 1,30 140
Diingerstrener . . . .+ + -« &+ . 2,00 210 2,00 210 3,00 480
Drillmaschine . . . . . . . . .. 1,530 390 2,00 440 2,50 550
Vielfachgerit {Reihenzahl)
Eochen i5s wiu vis v s & 2 200 3 240 3 240
Zudecken . . . . . ... .. 2 170 3 260 3 260
Hiwbeln i w5 ame v s g 2 170 3 260 3 260
Hacken (Kartoffeln) . . . . . . 2 150 3 250 3 250
Hacken (Riben) . . . . . . . 3 190 4 400 4 400
Cespanngrasmiher
{Arbeitsbreite in Full) . . . . . . 3.5 320 4 330 45 360
Gabelwender (Arbeitsbreite in m). . 1,70 220 2,10 250 2,10 250
Plerderechen . . . & . . v 0 . v 2,00 220 2,00 220 240 230
Grasmiher mit Handablage
{Arbeitsbreite in Full) . . .. . . 35 360 - — - —_
Gespannbinder . . . . . . . . .. = = 5 200 5 900
Kiaplschlitten (Rethenzahl) . . . . . 2 100 2 100 2 100
Schlevderradroder . . . . . . . . | 300 | 300 | 300
Ribenrodepflug . . . . . . . . . | 120 = — - —
Schleuderradroder mit
Riihenrodevorrichtung . . . . . . . - — 1 310 1 310
Spritze (Arbeitsbreite in m) . . . . 6,00 300 6,00 300 | 10,00 420
JauchefaBl (Inhalt in Liter) 500 90 1000 140 1500 210
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Die Arbeitshilfsmittel der Mechanisierungsstufe B (Gespann- und Schleppergerite)

Betriebsgrafle in ha | 10 25 | 50
Ar- Ge- | Ar- G- Ar- Ge-
Arbeitshilfsmittel beits- | wicht | beits- | wicht | beits- | wich
einheit kg einheit kg einheit kg
Plerde (Stick) . . . . . . o v v | 700 2 1400 3 2100
Schlepper (PS) & . & & v 4 v v o s 6 1420 | 22 1710 | 33 1840
Wagen (Tragkraft in t),
gummibereift . . . . . .. .. .. 3.0 520 4.0 1230 5,0 1380
eisenbereilt . . . . . .. .. .. - —_ 3,0 650 3.0 700
PAug, Anbau- (Zahl der Schare) . . | 200 2 330 2 330
SchilpBug. . ¢ vowine s mis ars 2 590 3 590 4 730
Egge (Arbeitshreite in m) . . . . . 2,00 130 3,00 190 3,00 190
Metzegge . . . .« v o o s 2 5 s 3,00 G0 4,00 80 4,00 80
Schleppe . o W o e sie el Wi 2,00 130 3,00 190 3,00 190
Whlrs | v o easieie e a 1,70 370 2,60 550 3.10 640
Grubber .. a5 eode il 1,05 120 1,60 400 2,00 500
Diingerstreust . . o v o 2 o 2+ s 2,00 210 2,00 210 3,00 480
Drillmasching . . « o o o o s + s 1,50 390 2,00 440 2,50 540
Vielfachgeriit (Rethenzahl)
Eschen. o5 ineifnmaisda 2 200 3 240 3 240
Zudecken . . . . . .. ... 2 170 3 260 3 260
Miofdn . v oo oowmon e e 2 170 3 260 3 260
Hm’.‘lﬂ:n {Ku’tuﬂ'eln] ...... 2 150 3 250 3 250
Hacken (Ritben) . . . . . . . 3 190 4 400 4 400
Anbaumihwerk {Arbeitsbreite in Fufi) 5 200 5 200 6 210
Trommelwender (Arbeitshreite in m) 2,00 430 2,00 430 240 500
Plerderechen . . . . . . . . . . . 2,10 220 2,10 220 240 230
Schlepperbinder
(Arheitshreite in Full) . . . . . . 5 1080 [ 1200 7 1250
Kopfschlitten (Reihenzahl) . . . . . 2 100 2 100 2 100
Vorratsroder . . . . . . . . . . . 1 300 | 430 | 430
Querschwadroder . . . . . . . . . | 500 2 500 2 630
Spritze (Arbeitsbreite in mYo e 6,00 300 6,00 300 10,00 420
JauchefaB (Inhalt in Liter) 500 an 1000 140 1500 210
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Ubersicht 3.7

Die Arbeitshilfsmittel der Mechanisierungsstufe C (Schleppergeriite)

Betriebsgrifle in ha 0 25 50
Ar- Ge- Ar- Ce- Ar- Ce-
Arbeitshilfsmittel beits- | wicht | beits- | wicht | beits- | wich
einheit kg einheit kg einheit
Schlepper fPS) . o 5 v v o a4 w0 s 16 1420 | 33 1840 | 33 1840
11 950 | 16 1420
Wagen (Tragkraft in t),
gummibersift . . . . .. .0 . - = 4,0 1230 5.0 1380
Triebachsanhiinger {Tragkraft in t) . 3,0 820 3.0 820 3.0 B20
Miststrewer (Tragkraft in t) . . . . = — 25 o0 25 1100
130% 130*
Pllug, Anbau- (Zahl der Schare) . . 1 200 2 330 2 330
Schilpflog . . . . . . ... . 3 590 4 590 5 730
Egge, Anbau- (Arbeitshreite inm) . . 3.00 240 3,00 240 3.00 280
Metzegge, Anbau- . . . . . . . . 4,00 160 4,00 180 4,00 180
Schleppe, Anbau- . . . . . . . 3,00 240 3,00 240 3,00 280
Walze . . . . v & v ¢ v o v v e 1,70 370 2,60 550 3,10 G40
Grubber, Anbau- . . . . . . . .. 1,45 100 1,75 120 1,75 150
Diingerstreuer, Anbau- . . . . . . 2,00 10 2,00 110 2,00 1o
Drillmaschine, Anbau- . . . . . . 2,00 320 2,50 410 2,50 410
Legegerit (Rethenzahl) . . . . . . 2 510 2 510 2 510
Vielfachgerit, Anbau- .
Haufeln o0 w0 son sca v o L4 (40 4 140 4 140
Hacken (Kartoffeln} . . . . . . J 4 120 4 1200 4 120
Hacken (Riiben) . . . . . . . | 5 170 [ | 150 (] 190
Mihwerk, Anbau- |
{Arbeitsbreite in Full) 5 200 6 210 [ 210
Heuma {Arbeitshreite in m) . . . . 2,50 360 2,50 360 2.80 360
Mihdrescher (Arbeitshreite in Full 5 1950 5 1950 5 1950
Schleppervorratsroder (Rethenzahl) . | 430 | 430 1 650
Querschwadableger . . . . . . . . I 870 - — - —
Bunkerableger . . . . . . . . . . - — | 1 970 | 1200
Spritze, Aulsattel- (Arbeitsbreite in m) 10,00 190 | 10,00 190 | 10,00 190
JauchefaB {Inhalt in Liter) 500 90 1000 140 1500 210

") Gewiche des Miststreueraggregates,
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Ubersicht 3.9
1. Ackerarbeiten, die Maschinentransporte bedingen.

Wintergetreide Sommergetreide .
(Weizen, Gerste,Roggen)| (Hafer, So-Gerste) Kartoficln Ribes
IViv* Phiigen Viv Phiigen Viv Plligen Viv Phiigen
IViv Eggen, 3 % | Schleppen I Schleppen I Schleppen
IVlv Walzen I Eggen. 3 * | Eggen, 3 % | Eggen, 3 %
IVlv Diingerstreuen I Grubbern I Grubbern I Diingerstreuen

{Grunddiinger) (Grenddiinger)
Vv Drillen | Walzen | Diingerstreuen | Walzen

{Grunddiinger)
I Diingerstreuen I Diingerstreuen I Walzen I Drillen
{ Kopldiinger)
| Walzen 1 Drillen | Legen I Diingerstreuen
{Kopfdiinger)
I Eggen IT Eggen | Diingerstreuen Il Hacken, 4 =
(Kopldiinger)
Il Walzen 1 Hochhiufeln Il Diingerstreuen
(Kapfdiinger)
[l Spritzen 11 Abschleppen, 2 %| 11 Spritzen
11l Mihen 111 Mihen 1l Hiufeln, 2 =
11 Schalen 111 Schilen Il Diingerstreuen
{Kopfdiinger)
Il Hacken, 2 %
11 Spritzen IV  Kaplen
IV Roden IV  Roden
2, Lastentransporte fiir die cinzelnen Feldfriichte.
Vv Grunddiinger | Saatgut Viv Mist Viv  Mist
IViv Saatgut I Valldiinger | Grunddiinger | Grunddiinger
1 Kopldiinger Il Spritemittel I Saatgut (I Saatgut)
| KopldingerfZ | Kopldiinger/2
Il Kopfdiinger/2 Il Kopfdiinger/2
[l Spritzmittel Il Spritzmittel
11T Korn 111 Korn IV Knollen IV  Riiben
1T Stroh 111 Stroh IV Kraut 1V Blatt
(11l Getreide) (111  Getreide) (I Jauche bei GF)**

# [—V = Zeitspannen, v = Vorjahr, **) GF-Getreide-Futterbaubetricbe,
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Ubersicht 3.10

1. Griinlandarbeiten, die Maschinentransporte erfordern,

Wiese Weide Luzerne, Klee Kleegras
1* Schleppen I Schleppen I Schleppen I Schleppen
I Eggen | Eggen | Eggen I Eggen
| Walzen I Walzen | Walzen
I Diingerstreuen | Diingerstreuen 1 Diingerstreuen | Diingerstreuen
(Crunddiinger) {Crunddiinger) (Grunddiinger)
| Diingerstreven I Diingersireuen I Diingerstreuen
(Kopfdiinger) (Kopidiinger) (Kopldiinger)
Il Mihen II Mihen Il Mihen
Il Diingerstreuen Il Diingerstreuen Il Diingerstreuen
{Kopldiinger) {Kopfdiinger) {Kopldiinger)
Il Wenden, 3 % Il Wenden, 3 % Il Wenden, 3 x
Il Schwaden Il Schwaden Il Schwaden
Il Rechen IT Rechen Il Rechen
111 Mahen Il Mihen Il Mihen 11 Mihen
Il Wenden, 3 = I Wenden, 3 = [T Wenden, 3 %
11 Schwaden IIl Schwaden 111 Schwaden
111 Rechen 111 Rechen II1 Rechen
(IV Mihen)
(IV Wenden, 3 %)
(IV Schwaden)
(IV Rechen)

2. Lastentransporte des Griinlandes und des Adkerfutterbaues,

| Jauche
| Grunddiinger
| Kopfdiinger
I Heu
11 Kopfdiinger
111 Heu

I Jauche
| Grunddiinger
| Kopldiinger

Il Kopfdiinger

I
11
11

Grunddiinger
Heu

Heu

(1Y Heuw)
I(]"k" Mist bei GF)**

1 Jauche
I Grunddiinger
| Kopldiinger
Il Heu
11 Kﬂp'dﬁngcr
1l Heu

#) I=IV = Zeitspannen, *¥) GF-Getreide-Futterbaubetriebe,
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Tabelle 7.2

Die Fahrtenzahl der verschiedenen Friichte je ha unter Beachtung von
Mechanisierungsstufe und BetriebsgriBe®).

Mechanisierungsstufe A B ___C
Bpristouctllo 1 hi 0! 2 | so|w|2|s]|w0]|s]|s
Fruchtart

Weizen 272 | 185 | 148 188 | 11,5 | 89 144 | 10, 8.7
Roggen 280 196|151 1200 | 108 | 90 145 108 | 90
So-Cerste 288 1192 | 1581196 | 124 | 93| 156 | 108 | B9
Hafer 315 | 21,2 164|230 | 124 ) 100 ) 165 | 11D 92
Kartoffeln 1120 | 67,6 | 46,9 |103,0 | 500 | 360 | 790 | 51,2 | 390
Futterriiben 1120 | 61,6 | 656 |102,0 | 456 | 504 | BOO | 472 | 52.8
Zuckerrithen 1170 | 778 | 605 J1025 | 54,2 | 438 | 715 | 548 | 475
Luzerne {Heu) 480 | 33,1 | 254 | 428 | 22,7 | 180 | 328 | 190 | 164
Klee (Heu) 390 | 204 | 168 340 | 160 | 122 | 260 | 152 | 103
Griinland (Heu) 446 | 290 | 2291398 | 21,8 | 180 375 | 218 | 184
Griinland (Weide) 181 | 104 | 792|166 90| 72| 158 _' 94 | 79

*} Die ;ri-'ktisdm Verwendung der angegebenen Zahlen geschiche in der Form, daff die ent-
ende Zahl der Tabelle miv der Grifle des zu berechnenden Schlages multipliziert wird.
Anschliefend wird das Produkt abgerundet, da es nur ganze Anzahlen von Fahrten geben

spre

kann,
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Tabelle 7.7

Die Gesamtgewichtssumme je Betrich und deren Verteilung aui die einzelnen Friichte

B. N, Betriehsgrafie in ha 10
Mechanisierungsstufe A B C

"oy Frackt %oder| abs, | % | abs. | % | abs [ %

HG la Griinland (W) 10 186 7.2 | 1787 | 88 | 1837 | 10,
Ib  Luzerne 15 | 2328 | 138 | 2425| 11,9 | 2238 | 122

2 Weizen 25 1784 | 106 | 1959 | 97| 18092 99

3  So-Gerste 25 1786 | 106 | 2005 | 99| 1835 10,

4a  Kartoffeln 5 1743 | 10,2 | 1945 | 96 | 2063 | 11,2

4b  Zuckerriiben 200 | 8006 | 47.6 | 10209 | 50,1 | B48.6 | 465
Summe 100 | 16833 | 100 |2033,0 | 100 | 18268 | 100

GF Griinland (W) 1403 | 11,0 1952 11,6 | 191,2] 129

1 20

2 Grinland (H) 20 | 2598 | 204 | 3437 206 | 3273 | 221

3  Roggen 20 1339 | 105 | 1668 99| 1389 94

4 20
5
5
10

Hafer 474 116 1968 | 11,7 | 1579 | 104

5a  Kartofleln 1619 12,7 | 2224 | 13,2 | 2034 | 13,7
Sb Futterriiben 2541 ) 20,0 | 3414 | 203 | 2703 | 182
¢ Klee 176,0 ) 138 | 2130 127 | 1925 133
Summe 100 | 12735 100 [ 16793 | 100 | 14865 | 100

F 1 Griinland (W) 40 2023 | 20,2 | 2914 | 20,5 | 3190 | 20,0
2 Griinland (H}) 40 4623 | 46,2 | 6508 | 46,0 | 7337 | 473
3a Grinland (H) 5 B54| 85| 1374 97| 1454 91
3b  Kartoffeln 5 1550 | 159 | 2123 | 150 | 2309 | 14,5
3¢ Haler 5 474 47 63.6 | 45 57| 47
3d Roggen 3 446 45 61,5 43 7049 44
Summe 100 | 997,0 | 100 | 14170 | 100 | 15957 | 100

B.N. = Bodennutzungssystem, W = Weide, H = Heu.



Tabelle 7.7 (Fortsetzung)
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unter Beriicksichtigung von Bodennutzungssystem, Betriebsgrifie und Mechanisierungsstufe,

{Angaben in t),

25
A B G C
uhs. % abs. ?r"u abs. ﬂ.rf: ahl. % abs, % 111:5. %
2336 56 | W03L| 75| 2068 | 54| 3714 51| 4004 58| 37| 53
4978 | 118 | 4545 | 11,2 | 3913 | 10,0 | 7867 | 107 | 631.8| 92 | 6066 BS5
482,1 | 115 | 4173 | 103 | 3863 | 9.9 | 8797 | 120 | 17,0 104 | 7144 | 10,0
4705 | 11,3 | 4257 | 105 | 389,7 | 99 | BB63 | 120 | 7156 | 104 | 6875 | 9.8
4199 | 10,0 | 4140 | 102 | 411,3| 105 | 7204 | 99 | 7123 | 104 | 7519 10,6
2088,9 | 498 | 2038,7 | 50,3 (21393 | 543 | 36860 | 502 | 36918 | 538 |39403 | 558
42018 | 100 | 4054,0 | 100 39247 | 100 | 73305 | 100 |6B6B9 | 100 |7071.4 | 100
3369 | 10,1 | 3555 | 11,3 | 3338 | 109 | 5700 | 10,0 | 6244 | 11,2 | 6608 | 115
668,66 | 203 | 6501,2 | 208 | 5921 | 19.2 | 11216 199 [1160,0 | 20,8 | 1174,1 | 204
4006 | 124 | 3237 104 | 3290 | 107 | 7328 | 130 | 5825 | 104 | 600,01 [ 104
4170 | 126 | 3394 | 109 | 3189 | 103 | 7419 13,2 | 5990 | 10,7 | 5783 | 10,1
4009 | 122 | 401,21 129 | 3984 | 129 | 6644 | 11,8 | 7154 | 12,8 | 7579 | 13,2
6196 | 187 | 6226 | 199 | 6262 | 20,3 | 1065.6 | 189 (11041 | 199 | 11406 | 198
4546 | 137 | 4304 | 138 | 4509 | 14,7 | 7408 | 13,0 | 7937 | 142 | 8426 | 140
3307.2 | 100 |3124,0 | 100 [3049.4 | 100 [5637,1 | 100 | 55893 | 100 |5754.4 | 100
5156 | 200 | 510.2| 20,0 | 5756 | 21,0 | B73,8 | 193 | 987,01 | 21,0 | 10445 | 21.6
12406 | 48,1 |1252,0 | 49,0 |1393,7 | 50,9 | 21875 | 485 | 23425 | 50,0 | 23835 | 494
1933 | 75| 2034 77| 1935 70| 3009 71| 3366 | 72| 26| T
4106 | 159 | 3852 | 150 | 3845 | 140 | 7048 | 157 | 7051 | 150 | 7384 | 152
148 | 45 | 1097 | 43 9,5 (| 35| 2165 | 48 | 1690 35| 167.2] 35
1040 | 40 [ 101,10 | 40 96,7 | 35| 2000 | 46| 157,01 | 3.3 | 1538 3.2
25789 | 100 | 25606 | 100 |2740,5 | 100 |44913 | 100 |46974 | 100 I 48290 | 100
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Tabelle 7.8

Das Gesamtgewicht der verschiedenen Friichte je ha unter Beachtung von
Mechanisierungsstufe und Betriebsgriifie (Angaben in t)¥)

Mechanisierungsstufe A B C
Betriebsgrifie in ha
4] 25 50 10 25 50 i} 23 50
Fruchtart

Weizen 73| 770 02| 83| 68| 572| 723| 618| 570
Roggen 66,9 | B19| 733] 834 | 647 58.2] 694 658 60,0
So-Gerste 74| 766 709 B00| 6B0| S88| 735| 62.2| 549
Halfer 736 | B34 742) 984 | 674 599] 789 638 | 57.8
Kartoffeln 336,2 | 3280 { 277.0) 416,8 | 326,0 | 286,0 | 409,7 | 3235 | 302.0
Futterriiben 508,2 | 487,0 | 427.0| 682,7 | 491,0 | 445,0 | 540,5 | 493,0 | 456,0
Zuckerriiben 4003 | 4178 | 368,6] 5104 | 4071 | 360,21 4243 | 427.8 | 3940
Luzerne (Heu) 1554 | 1328 1048) 1618 [ 121,2| 8441488 | 1043 | 808
Klee (Heu) 98,1 | 926 71,9 990 836 700[1100| 76.7| 648
Griinland (Heu) 1203 | 1272 1103 ] 1657 | 1268 | 116,7 ] 180,01 | 1323 | 1185
Griinland (Weide) 575 | 568 48,1] 81,0) 57,7| 53,7| B5.0| 606 56,8

#) Die praktische Verwendun

wird.

der angegebenen Zahlen geschicht in der Form, dafl die
entsprechende Zahl der Tabelle mit der Griiie des zu berechnenden Schlages multipliziere
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Tabelle 7.13 1. Verteilung der auf Maschinen, Zugkrifte, Transportfahrzeuge und
Bodennutzungssystem HG
Betisbogrte.in ha 10 2 50 0
Mechanisicrungsstufe | A B C A | B | c Al B C A B C
1. Maschinenanteil 35 54 57 I.‘?‘ 29 32 LI} 19 24 47 57 58
2. Zugkraftanteil 26,0 23,2 29.6) 289 20,7 1500 30| 17,00 160 205 219 24,0
Summe |—2 295 28.6' 353 30.3! 23,60 182 31.2] 189 184] 252 276 298
{Anteil der Maschinentransporte) |
3. Mutzlastanteil 36,1 36,1) 36,0) 36,1) 36,1] 36,1 36,1 36,1 36,1 277 277 27.7
4, Transport-
fahrzeuganteil 4290 44,1) 41,4 32,8) 429 42,8 295 33,1) 349 308 362 329
5. Zugkraftanteil 598 945 69,9 684 596 599 498 493 520) 435 765 583
Summe 3—5 138,8 |?4.?! 1474 137,3) 138,6 138,8/115,4/118,5(123,0/102,0] 1404 118,9
{Anteil der Lastentransporte)
Summe |—5 Iﬁa.i[ 203,3| 182,7) 168,1] 162,2| 157.0) 146,6) 137,4] 141 4 127.2 168.,0] 148,7

2, Verteilung der auf Maschinen, Zughrifte, Transportfahrzeuge und Nutzlasten

Bodennutzungssystem HG
Betriehsgrisfie in ha 10 25 50 10
Medunisierungssufe | A | B | C| A| Bl c| A[ B[ Cc| A[B]C
1. Maschinenanteil 20 26 33 1] 1.8 22 07 l.4i 17| 37 35 38
2. Zugkraftanteil | 154] 1140 16,1 17.2) 128] 9,5 205] 126/ 113 161 129 162
Sunime 1—2 175 140| 192 183 146] 117 21,2 140] 13.1] 198 164 200
(Anteil der Maschinentransporte) |
3, Nutdlastanteil | 21,40 127 197] 215 222 230 246 262 255 217 164 186
4. Transport-
fahrzeuganteil | 255 217] 227 195 265 27,1| 20,1 23.8 246 242 216 22,1
5. Zugkraftanteil | 35,6 46,6 384) 407| 367 382 341 360 368 343 456 39.2
Summe 3—5 | 825 86,0| 808] 817 854 88,3) 788 86,0 869 80| 83.6] 80,0
(Anteil der Lastentransporte)
Summe 1—5 100 [100 [ 100 [100 [100 [100 [100 [100 [100 [ 100 [100 | 100
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GF

F

25

50

10

25

A

B

C

C

Al

2l
21.3

29
16,3

3.0
10,8

1.2
21,2

19
12,2

21
11,0

5.0
17.5

A B[ C

7.2|
204

3
28,5

3.5
174

37
14,7

3,6
10,3

3.2
17,1

123

3,1
1.6

3.4

19.2

13,8

224

14,1

13.1‘

25 276 358

20,9

18,4

13,9

203

15,6

14,7

212

26,5
34,7

73

31.2
46,9

27,7

397
40.8

7.7

23.2
39.4

277

28,5
41,5

277!

308
43,5

19.3

249
330

19,3

3l5
63,3

19.3

38,3
66,2

19.3

20,8
42,2

19.3

237
41,1

19.3

32,0
444

193

189
31,31

19,3

237
35,4

19.3

255
375

1089

1058

108,2

90,3

97,7

102,0

7.2

1141

1238

82.3|

84,1

95,7

69,5

784

823

132,3

1250

122,0

12,7

118

15,1

99,7

141,7

159.6

ma,zi 1025

1096

898

939

97.0

entfallenden Gewichtsmengen je Einheitshektar (Angaben in /o)

GF

F

25

50

10

5

50

Al

B

c

A

B

B

1.6
16,1

23
13.0

25
88

12!
18,7

1.7

10,9}

1.9
9.5

5,0
17,5

5,0
14,4

4,6
178

34
16,8

35
14,5

3.3
9.4

3.3
19,0

3.5
13,1

3,1
12,1

17,7

153

1.3

19.8

12,6

114

25

19,4

224

20,2

18,0

12,7

25

16,6

15,2

210

20,0
41.3

22,1

25,0
376

22,7

325
335

24,7

20,6
34.9

24,7

25,5
372

24,|] 19.4

268 249
377 33,2

13,6

224
44,6

12,1

4,1

414 40

18,7

2001

18,8

3.2
40,0

17,6

29.2
40,5

215

21,1
349

206

5.2
376

209

26,0
36,8

823

84,7

88,7

80,2

874

88,6 775

80,6

776 798

82,0

87,3

715

834

84,8

100

100

100

100 imu

100 | 100

100 irm

100
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Tabelle 7,14

Die Fahrtenzahl je ha der einzelnen Friichte in den Untersuchungsdrfern Pulverdingerhof
und Holzkirch, sowie in den 5 BetriebsgriBengruppen (1—5) des Dorfes Holzkirch.

Pulver- Holzkirch
Frucht dingerhof
@ @ 1 2 3 4 5
Weizen 10,2 18,7 14,2 15,7 18,0 22,6 332
Roggen 129 17,7 - 16,7 18.1 20,0 —
So-Cerste 94 - - = - - =
Hafler 13,2 16,8 12.2 12,8 15,3 21,0 30,1
Kartaffeln 30,3 54,8 36.8 45,6 433 i i 84,6
Ritben 29,2 101,0 5.7 87.6 871 127.6 1404
Luzerne (G) 19,1 77.0 425 - 103,4 730 | —
Luzerne (H) 13.7 258 — 28,0 295 - 20,0
Klee (G) 8.6 4.4 38,7 429 55,0 56,7 1185
Klee {H) 15,6 316 231 325 289 28,3 55,0
Griinland (G) Ti.5* 69,0 43,6 56,1 54,4 835 1109
Griinland (H) 38,3* 310 18.9 264 43,3 35,1 38,5

G = Griindiingung (Stallfiitterung), H = Heu, %) = starke Jauchediingung.

Tabelle 7.15

Das Gesamtgewicht je ha der einzelnen Friichte in den Untersuchungsdiirfern Pulverdingerhof
und Holzkirch, sowic in den 5 Betrichsgrofiengruppen (1—35) des Dorfes Holzkirch,
{Angaben in t).

Pulver- Halzkirch
Frucht dingerhof

& =] [ 2 3 4 5
Wiisen 68.8 790 | 769 | 6.0 | 50| 962 | 1098
Roggen 1015 126 == 728 693 83,7 -
So-Cerste 65,4 — - — — - —
Hafer 77,1 67,8 553 53,9 629 87,7 | 1034
Kartofleln 2719 2600 ) 2075 | 2504 | 2299 | 3280 | 3157
Riiben 3511 5725 | 4966 | 5144 | 5029 | 6635 | 5832
Luzerne (G) 1459 3864 | 2254 — 5748 | 3566 -
Luzerne (H) 82,3 1152 - 1159 | 1324 | — 873
Klee (G) 154,0 3176 | 2210 | 258,01 | 3104 | 2873 | 4797
Klee (H) 80,9 1613 | 1285 | 1655 | 1608 | 1526 | 2189
Criinland (G) 44] o* 3247 | 466 | 2894 | 2782 | 4034 | 406,
Criinland (H) 242,1* 137,2 85,1 1238 | 1643 | 1629 | 1420

G = Griindiingung (Stallllicterung), H = Heu, ) = starke Jauchediingung.
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Tabelle 8.1
Die fahrtenzahlmifige Wegebeanspruchung bei verschiedenen Bodennutzungssystemen (Darst
8.1, Seke. I—111 u. Kap. 812), unterschiedlicher Mechanisierung (Darst. 8.1, Seke. IV u. Kap. 813)
und im Laufe einer Fruchtfolgeperiode (Darst. 8.1, Seke. IV—VI u. Kap. 814) wihrend der
einzelnen Zeitspannen.

Darstellung 8.1 Wege- Zeitspanne
Sektor punkt | yp, | | our | v | Spmme
| 3 0 0 0 0 0 ]
ZWEL 4 1 6ty 42 52 0 446 706
25 ha-HG-Betriebe 3 180 74 74 68 446 842
2 180 B4 74 148 446 932
I 180 178 130 |88 482 1164
11 [ 0 ] 0 0 0 ]
zZwel 5 it} a0 6 30 226 450
25 ha-GF-Betriche 4 80 &4 B2 88 226 330
3 a0 a2 82 158 226 638
2 a0 108 140 196 226 792
I 158 224 144 204 226 056
1 4 0 0 0 0 0 1]
Zwel 3 40 58 G0 58 52 268
25 ha-F-Betriehe 2 100 160 226 178 52 816
| 160 256 232 188 52 888
VA 6 i ] ] 0 0 1]
zwel 5 92 64 &2 40 338 530
25 ha-GF-Betriebe, 4 134 102 102 152 338 762
M.-5t, A 3 134 110 102 274 338 938
2 134 130 200 342 338 1144
| 226 250 204 342 338 1366
v/ s ] 0 ] 0 0 ]
zwel 5 60 G0 68 32 220 408
25 ha-GF-Betricke, 4 72 90 88 94 220 532
M-S, B 3 72 98 a8 162 220 G40
2 72 114 156 212 220 714
| 136 230 160 218 220 964
viC [ ] ] 0 0 0 0
Zwel 5 ] 6l 66 E11] 226 450
25 ha-GF-Betricbe, 4 &0 84 62 88 226 530
M.-5t C 3 B0 92 82 158 226 638
I. Fruchtfolgejahr 2 &0 108 140 198 226 752
[ 158 224 144 204 226 956
v [ ] 1] 0 0 0 0
Twel 5 0 B 0 70 0 78
25 ha-GF-Betriebe, 4 i) 63 Gy 100 226 528
2. Fruchtlolgejahr 3 B0 92 B2 158 226 638
2 a0 08 | 40 198 226 752
| 158 224 144 204 226 956
Vi [ 0 ] 0 ] 0 ]
zwel 5 12 24 16 58 0 110
25 ha-GF-Betriehe, 4 12 32 16 128 0 188
3, Fruchtfolgejahr 3 a0 92 a2 158 226 638
2 80 108 140 198 226 752
I 158 224 144 204 226 936

v = Vorjahr. M.-5t. = Mechanisierungsstufe.
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Tabelle 8.2

Die fahrtenzahlenmiBige Wegebeanspruchung bei Flurzwang (Darst. 8.1, Seke, VIII—IX Kap.
815) und bei wechselnder Betricbsgrisfie (Darst, 8.1, Seke. X—XIT und Kap. 816) wihrend der
einzelnen Zeitspannen.

Darstellung 8.1 w:l:gi:a Zm"pn“ne
Sektor punkt |y, [ n | m| v |Summe
Vil [ 0 0 0 0 0 0
Schl, 1—2 5 92 64 82 40 338 616
Griinland 4 152 124 150 72 558 1056
Schl, 3—5 3 220 184 216 102 784 1506
Hackfrucht 2 220 200 274 142 764 1620
Feldfutter | 298 3l6 278 148 784 824
Vil 6 0 0 0 0 0 0
Schl, 12 5 42 38 20 12 0 212
Griinland 4 54 68 40 174 0 336
Schl, 3—5 3 66 92 56 232 0 446
Sommergetreide 2 (11} 108 114 272 0 560
[ 144 224 18 278 0 764
IX 6 0 0 0 0 i} 0
Schl, 1—2 5 0 8 0 122 0 130
Griinland 4 0 16 1] 190 0 206
Schl, 3—5 3 0 24 0 260 0 284
Wintergetreide . 0 40 58 300 0 398
| 78 156 62 306 0 602
X [ 0 i} 0 0 0 0
fiinf 5 70 135 130 50 300 6685
10 ha-GF-Betriehe 4 95 165 160 130 300 850
3 95 175 160 220 300 950
2 95 200 250 285 300 1130
1 175 430 255 290 300 1450
X1 6 0 0 0 0 0 0
zwei 5 68 60 66 30 226 450
25 ha-CF-Betriche 4 a0 84 a2 B8 226 560
3 80 92 82 158 226 638
2 80 108 140 198 226 752
| 158 224 144 204 226 956
XII [ 0 0 0 0 0 0
ein 5 66 39 43 21 205 374
50 ha-GF-Betrieb 4 78 ()] 54 69 205 466
3 78 i 54 124 205 527
2 78 80 107 161 205 631
[ 156 162 11 166 205 800

v = Yorjahr.
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Tabelle 3.3

Die gewichtsmifige Wegcbeanspruchung bei verschiedenen Bodennutzugssystemen (Darst. 8.1,

Sekr. I—III u. Kap. 812), unterschiedlicher Mechanisierung (Darst. 8.1, Seke. IV u. Kap. 813)

und im Laufe einer Fruchtfolgeperiode (Darse. 8.1, Seke. IV—=VI v, Kap. 814) wihrend der
einzelnen Zeitspannen.*)

Darstellung 8,1 Wege- Leitspanne
Sektor punkt |y, | I i IV | Summe
| 5 ] 1} 0 0 ] ]
zwei 4 [379.8 162,6 150,0 0 3514.2 53246,6
25 ha-HG-Betriche 3 14406 280,2 2903.2 497 .9 3514.2 6026,3
2 1 440,68 3134 2932 1081,7 3514,2 66533
I 14408 42,6 66,0 12934 3514,2 78495
11 G 0 ] ] 1] 1] ]
Zwel 5 5535,1 241 .4 29.7 150,0 1829.0 3067.2
25 ha-GF-Betriehe 4 605,2 3267 3065,4 578,7 18290 3705,0
3 65,2 3505 365,4 1096,7 18290 4246.8
2 (05,2 4079 6954 13059 18290 | 48434
| 12791 957 .4 7134 1319.7 18290 G098, &
L 4 0 0 0 0
zwel 3 3174 2628 229.2 3303 4026 15423
25 ha-F-Betricbe 2 8356 856,60 13219 9127 4026 4329 4
| 1354,2 1438,7 1349,6 935.7 402.6 54808
IVIA ] 0 0 0 0 0 0
zwei 5 5037 295,1 3523 1763 1635.8 3165,2
25 ha-GF-Betriche, 4 621.9 418,3 427.1 696, 1 16358 3999.2
M-St A 3 6219 4519 427.1 12669 1833.8 4603,6
2 621,9 531.8 &46,7 1539,7 18358 5375.9
I 11923 11594 8693 15578 1835 .8 66146
IV/B 1] 0 0 0 0 0 0
zwel 5 487.2 3035 3227 163,5 1766, 30430
25 ha-GF-Betriche, 4 5359 4220 402,3 593,6 1766, 37219
M.-5t B 3 5359 455,06 4023 10748 1766, 4234,7
2 3359 529.0 7749 13279 1766, 4933 8
| 1207 1209.5 7951 1356,7 1766, 6248,1
IVIC [} 0 0 1]
zwel 5 553,1 241 .4 2037 150,0 1829.0 3067,2
25 ha-GF-Betriebe, 4 603,2 3267 3654 578,7 18290 3705,0
M.-5¢, C, 3 605,2 3505 3654 10%6,7 1829,0 4246,8
1, Fruchtfolgejahr 2 605,2 4079 (95,4 13059 1829,0 4843 4
[ 1279,1 9574 7134 1319.7 1829,0 G098,6
v ] 0 0 0 ] (i} 0
zwel 5 0 238 0 518,0 0 541 .8
25 ha-GF-Betriche, 4 553,1 265.2 2937 G68.0 1829,0 36090
2. Fruchtfolgejahr 3 603,2 3505 360,53 1096,7 1829,0 42468
2 605,2 4079 695,4 13059 18290 4843 4
i 1279,1 9574 13,4 13197 16290 6098,6
vl (1] 0 0 0 0 0 0
zwel 5 3zl 85,3 7.7 428,7 0 637 .8
25 ha-GF-Betriche, 4 52,1 109,1 7,7 946.7 0 1179.6
3. Fruchtfolgejahr 3 65,2 3505 3654 1096,7 18290 42468
2 605,2 4079 (95,4 13059 18290 4843 4
| 12791 957.4 713.4 1319.7 16290 | 60986

v = Yorjahr, ) = Angaben in 1. M.-5t. = Mechanisierungsstufe,
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Tabelle 8.4

Die gewichtsmiflige Wegebeanspruchung bei Flurzwang (Darse. 8.1, Seke, VII—IX u, Kap.815)
und bei wechselnder Betriebsgrifle (Darst. 8.1, Sekt, X—XI1I und Kap. 816) wihrend der ein-
zelnen Zeitspannen.®)

Darstellung 8.1 Wr.gr.- Zeitspanne
Adkdor punkt |y |1 | o | m | v | Summe
Vil 6 0 0 0 0 0 0
Schl, 1—2 5 503,7 | 295,01 | 3523 | 1783 | 18358 | 31652
Griinland 4 9909 | 5986 | 6750 | 3418 | 36019 | 6208,2
Schl, 3—5 3 | 15440 | 8400 | 968,7 | 4918 | 54309 | 92754
Hackfrucht 2 | 15440 | 8974 | 12987 | 7010 | 54309 | 9872,0
Feldfutter || 22179 | 14469 | 1316,7 | 7148 | 54309 111272
VIII 6 0 0 0 0 0 0
Sechl, 1—2 5 ns2| 1232 748/ 5178 0 | 8340
Griinland 4 1669 | 241,7 | 1544 | 9499 ] 15129
Schl, 3—5 3 2090 | 3270 | 2261 | 13786 0 | 21507
Sommergelreide 2 2190 | 3844 | 556,1 | 1587.8 0 | 27473
I 8929 | 9339 | 574,10 | 16016 0 | 40025
1X 6 0 0 0 0 0 0
Schl, 1—2 5 0 336 0 | 5708 0 | 6044
Criinland 4 0 67.2 0 1050,0 0 1117,2
Schl, 3—5 3 0 91,0 0 | 1568,0 0 | 1659,0
Wintergetreide 2 0 1484 | 3300 17772 0 | 22556
I 6739 | 6979 | 3480 | 17910 0 | 35108
X | & 0 0 0 0 0 0
fiinf 5 4512 | 5766 | 5249 | 2141 | 17594 | 3526.2
10 ha-GF-Betriebe 4 5322 | 7119 | 6638 | 6484 | 17594 | 4315,
3 5322 | 7563 | 6638 | 1128,7 | 17594 | 48404
2 5322 | 8624 | 10842 | 14155 | 17594 | 5653,7
1| 10986 | 20322 | 11107 | 14316 | 17594 | 74325
X1 | e 0 0 0 0 0 0
swei | 3 553,1 | 2414 | 2937 | 1509 | 18290 | 3067,2
25 ha-GF-Betriehe 4 6052 | 3267 | 3654 | 578,7 | 18290 | 3705,0
3 6052 | 3505 | 3654 | 1096,7 | 18290 | 42468
2 6052 | 4079 | 695.4 | 13059 | 18290 | 48434
I 12791 | 9574 | 7134 | 13197 | 18290 | 6098,6
X1l 6 0 0 0 0 0 0
¢in 5 5444 | 204,01 | 2429 | 1275 | 17432 | 2862.1
50 ha-GF-Betrich 4 5965 | 296,0 | 2989 | 5058 | 17432 | 34405
3 5065 | 3249 | 2989 | 956,1 | 1743.2 | 39196
2 5965 | 3910 | 637.4 | 1163.0 | 17432 | 4531.2
I | 12734 | 8994 | 6592 | 11793 | 1743.2 | 57545

¥ = Vorjahr, *) = Angaben in .
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Tabelle 8.5
Die Anzahl der Fahrten eines Wegepunktes je Tag in Pulverdingerhof withrend der einzelnen
Zeitspannen (Wegepunkte siche Karte 1).

: Viiv Viv | 1 I v
Zeitspanne Pllisge- Plliige- Phliige- Heuernte- | Einfahr- Rade-
Wegepunkt tage® tage tage tage lage tage

(58) (16) (42) (200 (15) (33)

| 0.4 129 2.0 6,8 10,1 2.0
2 02 1.3 2,0 4,7 9.3 1,6
3 0.8 5,8 4,2 5.0 14,2 23
18 0.5 3.8 3.2 39 1.9 2.1
19 0,2 0,9 08 22 4.4 0.5
4 22 13.9 8.5 8.9 374 6.8
10 2,0 11,7 79 8,0 34,2 6.8
17 0.1 0.4 0.4 08 2.1 0,4
11 1.9 B9 6,5 6,6 29.0 4,6
12 1,0 26 20 09 13,6 -
13 0,7 0,6 1,2 0.2 8,2 -
14 0.6 3.4 3.2 4.4 13,0 25
5 27 13,9 6,0 59 31,0 9.5
6 1.7 119 49 4.5 20,0 1.9
B 1,0 B4 26 24 8,6 59
1—5 9.8 57,8 227 31,5 100.3 220

v = Vorjahr, *) = ,verfiigbare Tage" einer Zeitspanne nach Kreher (30).

Tabelle 8.6
Die Anzahl der Fahrten eines Wegepunktes je Tag in Holzkirch wiihrend der ecinzelnen Zeit-
spannen (Wegepunkte siche Karte 2).

- V/v Viv I 11 1l v
spanne | phyge- | Phige- PRiige- | Heuernte- | Einfahe- Rode-
Wegepunkt tage® tage tage tage tage tage
49 (18) (37.5) (20) (15) (44,5)
1 1,6 12,7 5,3 21,2 259 55
7 0,7 6.3 28 15,9 12,2 5.0
2 0,4 73 3,5 12,8 16,8 45
8 - 2,7 1.5 5.8 4,2 22
3 10,2 80,2 34,0 128,2 159,7 323
9 0.5 19 1,9 1.9 9,4 03
10 73 51,5 250 92,8 116,9 240
12 05 71 4,4 12,2 15,7 3,6
I 6.9 44,6 20,3 80,6 101,1 20,4
14 4,6 296 12,7 45,6 67,0 8.7
4 08 16,6 77 274 20,6 9.6
5 2.2 95 5,1 13,6 35.4 49
21 14 93 3,6 103 25,8 45
20 = 8.6 2,2 8,7 12,3 43
6 1.7 248 7.9 38,2 60,3 5.6
2 1.4 21,7 54 29,7 41,0 43
1—6 16,9 151,1 63,4 2415 319,4 62.4

v = Vorjahr, *} = ,verfiigbare Tage® einer Zeitspanne nach Kreher (30).
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Tabelle 8.7
Die gewichtsmifiige Beanspruchung der einzelnen Wegepunkte je Tag in Pulverdingerhof wih-
rend der einzelnen Zeitspannen (Angaben in t). (Wegepunkee siche Karte 1).

70 IViv Viv | 11 1 v
-Sypanne Phiige- Pllige- Phige- Heuernte- | Einfahr- Rode-
Wegepunkt tage® tage tage tage tage tage
(58) (16) (42) (20) (13) (33)
| 1.3 143,2 73 390 61,3 20,8
2 0.7 71,0 8.7 245 59,0 16,3
3 4,2 54,9 13,2 254 126,0 225
18 1.8 38,7 10,2 20,3 97,0 19.8
19 0.5 10,9 2.6 12.7 33,0 3.4
4 8.4 1141 26,8 47.1 3310 78,0
10 7.4 113.4 25,0 43,3 309.0 78.0
17 0.5 50 1.6 4.2 174 4.
i1 6,8 91.0 20,7 36,4 2610 51,3
12 4.6 10,0 5.6 49,5 1220 —_
13 29 3,9 39 1,2 81,2 —
14 26 38,2 11.2 36,8 119.0 30,0
5 16,4 164,0 20,7 3.5 2880 116,0
i 12.2 137,0 18,8 15,5 185,0 96,8
B 8.9 102.2 10,9 6.8 60,0 2.7
I=5 320 547.2 76,0 1597 860,0 2540

v = Vorjahr, *) = ,verfiigbare Tage” einer Zeitspanne nach Kreher (30).

Tabelle 8.8
Die gewichtsmiiflige Beanspruchung der einzelnen Wegepunkte je Tag in Holekirch wihrend
der einzelnen Zeitspannen {Angaben in t}. (Wegepunkte siche Karee 2),

: IV Viv | 1 11 v
Zeitspanne Pllige- Pliige- Phliige- Heuernte- | Einfahr- Rode-
Wegepunkt tage® tage tage tage tage tage

(49 {18) (37.50) (20) (14) (44,5)

I 39 748 14,6 1044 113,0 278
7 1.9 54,1 8.0 82,5 56,0 259
2 13 37,1 10,4 67,3 79.2 253
8 — o 3 43 31,2 20,4 12,5
3 19.9 480,0 n.z 670,1 7240 1524
9 13 10,5 4.8 10,7 458 1.6
10 18,0 300,8 6,6 496,0 526,0 112,2
12 1,3 40,2 12,0 57,4 712 15,3
11 16,8 260,5 54,6 438,0 455,0 96,9
14 10,8 164, 33.7 21,1 268,0 38,7
4 1.8 1153 19,7 1293 92.0 48,0
5 34 96,6 13,6 68,2 1770 25,2
21 34 95,9 9.6 57,0 131,7 2348
20 = 94,4 6,0 48,4 64,9 228
6 4,5 131,9 21,6 174,0 256.8 26,2
22 38 114,7 15.3 136,2 171,3 203
|—6 36,8 935.7 1711 1213,5 1442,0 3049

v = Vorjahr, *} = ,verfiigbare Tage" einer Zeitspanne nach Kreher (30).
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Verzeichnis der bisher erschienenen Hefte

«Die Vorplanung der Flurbereinigung und Aussiedlung in der Gemarkung Hechin-
gen”, im Eugel:ﬁ.llmar Vetlag in Ludwigsburg (Wiirttemberg),

=Die landschaftliche Gestaltung in der Flurbereinig (Der Landschaftspflegeplan
fiir den Diimmer)”, im Landbuch Verlag GmbH. in Hannover,

«Die Flurbereinigung und ihr Verhiilenis zur Kulturlandschaft in Mitelfranken®, im
Erich Schmidt Verlag, Berlin/Bielefeld,

wDie Vorplanung Fir die Flurbereinigung®, im Eugen Ulmer Verlag in Ludwigsburg
(Wilrteemberg),

.Vnr:rigu iiber FIurhEr:inIg,un;‘,wgth:Itm auf dem 38, Deutschen Geodiitentag in
Karlsruhe®, im Verlag Konrad Wittwer in Stuttgare,

wFlurzersplitterung und Flurbereinigung im nirdlichen und westlichen Europa®, im
Eugen Ulmer Verlag in Ludwigsburg (Wiirtcemberg),

wLuftphotogrammetrische Vermessung der Flurbereinigung Bergen®, bei Kleins
Druck- Verlagsanstale in Lengerich (Westfalen),

wProbleme und Auvswirkung der Flurbereinigung im Zusammenhang mit dem Wie-
deraufbau reblausverseuchter Weinberggemarkungen, untersucht an einer vor 15
Jahren bereinigten Gemeinde an der Nahe®, bei Kleins Drudk- und Verlagsanstalt
in Lengerich (Westfalen),

wUntersuchungen fiber den Einfluf der Bodenerosion auf die Ercriige in hingigem
Gelinde*, im Eugen Ulmer Verlag in Sturcgare,

wBefestigte landwirtschaftliche Wege in der Flurbereinigung als Mittel zur Rationali-
E[:lﬂ?un Idc}r Landwirtschaft®, bei Kleins Drudi- und Verlagsanstalt in Lengerich
estfalen),

»Die ilteren Flurbereinigungen im Rheinland und die Notwendigkeit von Zweit-
bereinigungen®, bei Kleins Drudi- und Verlagsanstale in Lengerich (Westfalen),

«Die Verwendung des Lodhkartenverfahrens bei der Flurbereinigung”, im Eugen
Ulmer Verlag in Sturtgare,

«Die Flurbereinigung in Iralien®, im Eugen Ulmer Verlag in Stuctgare,

sBodenschatz in der Flurbercinigung®, bei Kleins Druck- und Verlagsanstale in
Lengerich (Westfalen),

W Wirtschafeliche Auswirkungen von Mafinahmen zur Verbesserung der Agrarstruktur
im Rahmen der Flurbereinigung®, im Eugen Ulmer Verlag in Stutegare,

JGutachten zu einer Nevordnung des lindlichen Raums durch Flurbereinigung®, bei
Kleins Druck- und Verlagsanstale in Lengerich (Westfalen),

»Untersuchungen iber verbundene Flurbereinigungs- und Aussiedlungsverfahren in
Baden-Wiirctemberg®, bei Kleins Drude- und Verlagsanstale in Lengerich (Westf),

oDie Wiederaufsplitterung nach der Flurbereinigung in Unterfranken®, im Erich
Schmide Verlag, %erliniﬂu:lnfcld, !

»Die Aussiedlung im Flurbereinigungsverfahren®, im Eugen Ulmer Verlag in
Stutrgart,



