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Vorwort

Durch umfangreiche Untersuchungen im Gelinde und erginzende analytische Ar-
beiten wurden jetzt die gesicherten Unterlagen fiir die ungiinstigen Verdnderungen ge-
wonnen, die unsere Ackerbbden in Hanglagen durch den Bodenabtrag durch Wasser er-
fahren. Die Ergebnisse erwiesen die Notwendigkeit angemessener Bodenschutzmafinahmen
in abtragsgefihrdeten Lagen. Wesentliche Gesichtspunkte hierzu wurden verschiedentlich
mitgeteilt. Eine der wichtigsten Mafinahmen im Berg- und Hiigelland ist eine zweck-
mifige Flureinteilung, die eine Sicherung gegen unbeherrschten Wasserabflufl und eine
damit verbundene Bodenabschwemmung gibt. Unter diesem Gesichtspunkt kommt der
Flurbereinigung eine entscheidende Bedeutung zu, indem der ihr zugrunde liegende Plan
den Einbau von Mafinahmen der Wasserhaltung und -abfithrung meist ohne allzu grofle
Umstinde gestattet.

Wenn auch die Notwendigkeit von Bodenschutzmafinahmen durch die Ermittlung
der Bodenwertminderungen bereits aufgezeigt wurde, so erscheint es doch angebracht,
die Auswirkung des Abtrages auf die Ertrige des Ackerlandes ebenfalls zu erfassen, Dies
gibt den Befunden einerseits eine groflere Anschaulichkeit fiir den Praktiker und regt
diesen andererseits zugleich zur Beschdftigung mit den Fragen der Schadenverhiitung an.
Dafl dies oft mit recht einfachen, wirtschaftlich tragbaren Mitteln geschehen kann, wurde
an anderer Stelle dargelegt. Da Mafinahmen dieser Art wesentlich Jeichter in Gemarkun-
gen mit einer durch die Flurbereinigung geordneten Feldeinteilung durchzufithren sind,
diirfte damit auch ein weiterer Anreiz fiir den Bauern zur Beschiftigung mit dieser fiir
grofle Bereiche geradezu lebenswichtigen Frage entstehen. Unter diesem Gesichtspunkt
wurde auch die vorliegende Untersuchung durchgefiihrt.

Ertragsmessungen durch Aberntung von 1 qm grofen Teilstiicken aus gleichmifig
bestellten Feldern wurden bereits in den Jahren 1940—1943 auf den Geschiebelehmb&den
Norddeutschlands von uns durchgefithrt, Dieses Verfahren wurde nun in den Jahren
1952 und 1953 auf die viel wechselvolleren Verhiltnisse des Mittelgebirges tibertragen.
Dabei wurde versucht, mdglichst verschiedenartige Bedingungen zu erfassen, indem ein
Bereich bearbeitet wurde, der das siidliche Niedersachsen, ganz Hessen und den Nord-
rand von Baden umfaft. Die Ausfilhrung dieser Arbeiten in dem gekennzeichneten gro-
Ren Bereich war recht schwierig, weil stets genau der Zeitpunkt unmittelbar vor der Ge-
samtaberntung der vorgesehenen Flichen abgepafit werden mufite. Zur Erginzung wurden
nach dem iiblichen Schema von den Ernteflichen Bodenproben aus der Krume und dem
folgenden Dezimeter des Unterbodens entnommen, In diesen wurde Phosphorsiure und
Kali nach Egnér-Riehm sowie der Humusgehalt bestimmt. Damit ist eine gewisse Kenn-
zeichnung des Standortes erreicht. Eine Erfassung des in den Hanglagen besonders wich-
tigen Ertragsbildungsfaktors , Wasser® war im Rahmen dieser Arbeit nicht mdglich. Sie
ist besonderen Untersuchungen vorbehalten. Neu aufgenommen wurden in die vorlie-
gende Arbeit Mefreihen zur Kennzeichnung der Saatentwicklung im Frithjahr, durch die
ebenfalls die Standortsunterschiede an erodierten Hingen gut zum Ausdruck kommen.

Die gekennzeichneten Untersuchungen wurden ausgefihrt von Herrn Dr. L. Jung,
der zugleich die Auswertung iibernahm, sowie den Herren Dr. Herberhold, Dr. Stein-
metz und Dr. Wolkewitz, denen an dieser Stelle gedankt sei.

Gieflen, im Dezember 1955,
H. Kuron
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Ernteertragsmessungen

Um den Einfluf der Bodenverlagerungen auf den Ernteertrag festzustellen, wurden
in Fortfithrung der Arbeiten in Norddeutschland (1, 2) auf Schldgen, die sich von einer
ebenen oder fast ebenen Hohe iiber einen Hang in eine eben auslaufende Senke erstrecken,
auf drei Gelindeteilen Ernteertragsmessungen vorgenommen. Die Wahl solcher Schidge
war notwendig, um die Unterschiede im Ertrag dieser drei Geldndeteile Hohe, Hang
und Senke mit verschiedenem Gefille und verschiedener Lage zu erfassen, Bei der Aus-
wahl dieser Schlige wurde ferner beachtet, dafl andere, die Ernte beeinflussende Faktoren
wie Waldnihe usw. nach Mbglichkeit ausgeschaltet waren. Auflerdem muflte die ein-
heitliche Bewirtschaftung der gesamten Fliche gegeben sein. Eine Ernte- und Boden-
probeentnahme in Hangmulden, Dellen usw, wurde vermieden und die Entnahmestellen
auf konvexe Hangteile gelegt. Abweichungen sind bei der Beschreibung der einzelnen
Flichen angegeben, Die Ernte erfolgte auf folgende Weise: Auf jeder Fliche, die fiir
die Probeentnahme in Frage kam, wurden vier bis fiinf Parzellen von 1 qm Grofe
abgesteckt und geerntet. Von diesen vier oder fiinf Parzellen wurde der Durchschnitts-
wert fiir einen Quadratmeter ermittelt und der Ertrag in dz/ha umgerechnet. In den
an denselben Stellen entnommenen Bodenproben wurde Phosphorsiure, Kali (nach
Egnér-Riehm) und Humus bestimmt.

Die Ergebnisse sind in den folgenden Tabellen angegeben. Die Buchstaben O und U
bedeuten: O = Oberboden (Krume), U = Unterboden (10 cm unterhalb der Krume).

Am Schluf sind fiir jeden Standort die Verhiltnisse in Diagrammen dargestellt. Diese -
zeigen auf der linken Seite des durch den schréigen Strich angedeuteten Hanges den Ernte-
ertrag in dz/ha auf der Hohe, am Hang und in der Senke. Am schrégen Strich ist jeweils
das Gefille des Hanges in Prozent angegeben. Die Balken auf der rechten Seite stellen
Relativzahlen dar; und zwar ist hier die Phosphorsiure des Unterbodens in Prozent des
Oberbodens angegeben.

Bei den bisher durchgefithrten Untersuchungen war diese Art der Darstellung sehr
aufschlufireich, besonders wenn die Phosphorsiure als Indikator fiir Bodenverlagerung
herangezogen wurde (3).

a) ERGEBNISSE DER ERNTEMESSUNGEN 1952

1. Albacher Hof, Kreis Gieflen.

Lage P20s K:0 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden %/o dz/ha gewicht
Weizen ing
Héhe O 6,6 12,4 1,53 50,7 46,0
u 3,0 9,6 1,38
Hang O 10,0 20,2 1,53 30,4 44,0
U 0,4 4,3 0,25
Senke O 30,0 57,8 1,77 72,0 49,5
U 30,0 42,8 2,00
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1. Der Boden des Albacher Hofes ist ein guter tiefgriindiger Lé8lehm. An den Hang-
schultern ist der Oberboden durch den Bodenabtrag so stark erodiert, daf} primirer kalk-
reicher LR die Krume bildet. In groferer Tiefe steht Basaltfels an. Der Hang hat ebene,
regelmdBige Form trotz eines mittleren Gefilles von 18%0, Die Senke ist offen. Die ab-
geschwemmten Bodenmassen stauen sich aber zunichst an einer kleinen Terrasse, was
die Bildung eines tiefgriindigen Aufschiittungsbodens zur Folge hat. Die Versorgung mit
Phosphorsiure, Kali und Humus auf der ebenen Hochfliche war normal. Auch im Unter-
boden der Hohe sind die Néhrstoffverhiltnisse besonders fiir Humus gut. Dies fithrte
zu einem guten Weizenertrag von 50,7 dz/ha auf der Hohe, Der primire LR, der un-
verwittert am Hang ansteht, ist auf Grund der geringeren Krumentiefe und der dauern-
den Beeinflussung durch die Erosion weniger leistungsfahig als der Verwitterungsboden
(LoRlehm) der Hohe und der Aufschiittungsboden der Senke. Letztere ist als Aufschiit-
tungsboden iiberreichlich mit Nihrstoffen und vor allem Humus versorgt. Der hohe
Weizenertrag (72,0 dz/ha), der natiirlich nur auf den kleinen Meterparzellen unmittel-
bar vor der Terrasse gemessen wurde, ist einmal auf die gute Nihrstoffversorgung und
zum anderen auf die groflere Feuchtigkeit an dieser Stelle zuriickzufithren. Da es sich
aber nur um einen schmalen Streifen entlang der Terrasse handelt, sind fiir die Gesamt-
ernte die geringeren Ertriige der erodierten Hangfliche ausschlaggebend (Darst. 1).

2. Albacher Hof, Kreis Gieflen.
(2. Hangfliche)

Lage P05 K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden %0 dz/ha gewicht

Weizen ing

" Hohe O 6,6 12,4 1,53 50,7 46,0
U 3,0 9,6 1,38

Hang O 7,6 8,6 1,40 35,4 40,7
U 0,1 3,6 0,66

Senke O 25,0 31,5 1,91 50,1 46,0
U 11,0 24,6 0,96

2. Es handelt sich bei diesem Boden um dieselben Verhiltnisse wie bei der ersten
Hangfliche des Albacher Hofes. Ein Unterschied besteht darin, da der Abfluf} in der
offenen Senke stirker ist. Infolgedessen werden mit dem Feinboden mehr Nihrstoffe und
Humus abgefiihrt, die der wachsenden Pflanze verlorengehen. Die ungiinstigere Beschaf-
fenheit der Krume am Hang wirkt sich auch auf das 1000-Korngewicht aus, das auf bei-
den Flichen am Hang die geringsten Werte hat. Die Ertragsdepression auf dieser Hang-
fliche betrug 30%. Der stirkere Abflufl in der Senke bewirkte, dafl der Ertrag hier gleich
dem der Hohe war und keinen erheblichen Anstieg erfuhr, wie das auf der ersten Hang-
flache der Fall war (Darst. 2),

3. Tiefgriindiger Loflehm bietet auf dem Gute Langenzell die Gewihr dafiir, daf
auch nach starkem Bodenabtrag nicht so bald nackter Fels (Buntsandstein, Muschelkalk)
an die Oberfliche tritt und die Bearbeitung des Ackers unméglich macht. Das Relief dieser
Fliche ist weniger regelmiflig als die Hinge des Albacher Hofes. Das Gefille betrug am
mittleren Hang 14%o. Die leicht wellige Form des Hanges deutet auf stirkere Abtrags-
schidden in vergangenen Jahren hin. Es sind daher auf der Hangfliche Zwischenablage-
rungen vorhanden, die von Bodenmaterial gebildet werden, das von den oberen Hingen
hierher verlagert wurde. Die gute Nahrstoffversorgung, die durchweg festzustellen ist,
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3. Langenzell, Kreis Heidelberg.

Lage P20s K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden °/o dz/ha gewicht
Weizen ing
Hohe O 20,7 12,9 1,05 36,2 45,5
U 13,0 10,0 0,54
Oberer O 19,2 8,6 0,95 27,5 44,0
Hang U 3,3 3,3 0,22
Unterer O 25,2 20,0 1,05
Hang 18] 21,6 16,5 1,06
Senke O 24,2 25,6 1,19 45,0 45,8
8] 23,0 17,2 0,95

ist am geringsten am oberen Hang, wo neben der Bodenprobeentnahme auch die Ernte-
ertragsmessung des Weizens vorgenommen wurde, Die Bodenerosion hat die Krume stark
vermindert, so dafl trotz relativ giinstiger Nihrstoffversorgung ein Minderertrag von
24%/o gegeniiber der Hohe entstand, Trotz der offenen Beschaffenheit der Senke und der
dichten Lagerung des Bodens in ihr konnten am Hangfufl im aufgeschiitteten Boden
45 dz/ha Weizen geerntet werden (Darst. 3).

4. Borgholz, Kreis Warburg.

Lage P20s KO Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden /e dz/ha gewicht
Weizen in g
Hohe O 8,4 13,8 1,44 41,6 39,5
U 4,0 6,4 1,08
Hang O 10,0 17,7 1,60 38,5 40,5
U 9,8 12,8 1,40
Senke O 14,4 20,5 1,53 42,9 40,0
U 6,5 6,4 1,17

4. Der Loflehm, zum Teil stirker degradiert, ist auf einem Hang mit 12%0 mitt-
lerem Gefille aufgelagert. Die Schlagbreite in Gefillrichtung betridgt tiber 200 Meter.
Dies bedeutet nach den bisherigen Forschungsergebnissen eine dauernde Bewegung des
Oberbodenmaterials vom oberen Hang zur Senke hin. Die Folge ist eine unregelmiflige
Zusammensetzung des Bodens und ungleichmifige Ertrige. Im vorliegenden Falle wurden
aber bei der Erntemessung keine sehr grofilen Unterschiede festgestellt, Dies ist darauf
zuriickzufiihren, daf die Ernteprobe der Hohe am oberen Hang genommen wurde, da
auf der Hohe eine andere Fruchtart stand. Die Bodenprobeentnahme an dieser Stelle
ergab, dafl es sich hier um eine Zwischenablagerung handelt. Ebenso konnte festgestellt
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werden, dafl auch die Entnahmestelle am mittleren Hang auf einer Zwischenablagerung
lag. Die Ertragsdepression betrug daher nur 7,5%. In der Senke stieg der Ertrag wieder
etwas an, konnte aber den Wert vom oberen Hang nicht wesentlich iiberschreiten. Dies
kommt daher, dafl in der Senke gute AbfluRméglichkeiten vorhanden waren, und eine
starke Anreicherung von Nihrstoffen und Feinboden nur in beschréinktem Mafe mogiich
war (Darst. 4).

5. Steinheimer Hof (Rheingan).

Lage P:0s K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden %o dz/ha gewicht
Weizen ing
Hohe O 50,6 44,4 2,20 62,6 46,3
U 30,5 11,0 1,12
Hang O 40,6 311 2,00 56,0 44,5
U 39,4 23,0 1,91
Senke O 40,6 39,2 2,00 50,2 45,2
U 48,4 24,0 2,10

5. Der langgestreckte Hang des Steinheimer Hofes mit einem durchschnittlichen Ge-
fille von 7—10% ist mit LoBlehm bedeckt und ist bester Weizenboden. Trotz geringen
Gefilles und ausgesprochen guter Diingung wurde an der Hangmitte doch ein Minder-

ertrag gegentiber der Hohe und der Senke festgestellt. Die Ertrige liegen aber immerhin
so hoch, daf8 dies nicht von praktischer Bedeutung ist. Die bodenkundliche Untersuchung
ergab, dafl auf diesem Hang eine grofle Zahl kleinerer und groferer Zwischenablagerungen
vorhanden sind, die von Fall zu Fall verlagert werden und damit die physikalische Be-
schaffenheit des Bodens nach der ungiinstigen Seite verindern, Da der Hang ganz allmihlich
mit sehr geringem Gefille bis zur Bahnlinie Wiesbaden-Eltville ausliuft und kein aus-
gesprochener Stau von abgeschwemmtem Boden stattfindet, verhalten sich die Ertrige in
der Senke wie auf einer normalen ebenen Fliche. Demgegeniiber stammen die Ernte-
proben der Hohe und der Hangmitte von Zwischenablagerungen des wandernden Bo-
dens. Die ebene Hohe ist eine kleine Fliche, die von noch hoher liegenden Gelindeteilen
beeinfluflt wird, indem von dort abgeschwemmter Boden auf dieser kleinen, chenen Fliche
zur voriibergehenden Ablagerung kommt. Mit diesen Ablagerungen erhoht sich auch das
Nihrstoffkapital, das fiir die hohen Ertrige auf diesen Zwischenablagerungen von aus-
schlaggebender Bedeutung ist (Darst. 5).

6. Oberurff, Kreis Fritzlar-Homberg.

Lage P05 K:=0 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden ) dz/ha gewicht
Weizen in g
Héhe O 11,4 12,4 1,40 42,1 48,3
U 5,0 8,9 0,58
Hang O 11,0 23,0 1,48 36,5 44,5
U 9,0 13,2 1,48
Senke (¢} 25,0 37,7 1,65 41,0 46,0
U 16,2 27,8 1,40
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6. Lofllehm mit Buntsandsteinbeimengungen bildet den Boden dieser langen Hang-
fliche, die ein durchschnittliches Gefille von 10% hat. Die Hohe hatte normale Nihr-
stoffgehalte, obwohl bereits infolge eines schwachen Gefilles die Erosion wirksam ist und
der Boden unter Abtrag leidet. Dieses abgetragene Material bleibt zum Teil voriiberge-
hend auf der Hangfliche liegen, was aus den hier festgestellten erhShten Nihrstoffwerten
in Ober- und Unterboden zu schlieflen ist. Die Senke ist offen, hat aber trotzdem eine
gute Nihrstoffversorgung, da durch kleinere Hohlhinge ein Zusammenfliefen auf kleineren
Raum bewirkt wird. Wenn auch die Ernteproben am Hang auf einer mit Nihrstoffen
und Humus angereicherten Zwischenablagerung gewonnen wurden, liegt der Ertrag doch
mit 36,5 dz/ha unter dem Weizenertrag der Hohe mit 42,1 dz/ha, obwoh! auch dort der
Boden bereits erodiert wird. Dies bedeutet, daf trotz Anreicherung von Phosphorsiure
und Kali sowie anderen Nihrstoffen, die mit dem Feinboden verlagert werden, die Zwi-
schenablagerung am Hang einen geringeren Ertrag bringt als die unter Erosion leidende
Krume der fast ebenen Hohe. Der Ertrag in der Senke gleicht sich dem der Hohe an.
Das 1000-Korngewicht hat auch hier am Hang den geringsten Wert (Darst. 6).

7. Albacher Hof, Kreis Gieflen.

Lage P:20s K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden /o dz/ha gewicht
Hafer in g
Hohe O 7.4 15,2 1,40 54,0 32,0
U 4,1 7,8 1,35
Hang O 7,2 6,8 0,94 28,4 28,0
U 2,5 6,0 0,58
Senke @) 15,4 37,7 1,91 61,7 28,8
U 8,8 16,0 1,26

7. Neben den Ernteermittlungen, die auf den beschriebenen Weizenschligen durch-
gefilhrt wurden, kamen auch zwei Haferschlige auf Léfllehm zur Untersuchung. Die
Feststellung, dafl auf den Weizenschligen die Ertrige auf der erodierten Hangfliche am
geringsten waren, wurde auch bei Hafer bestitigt. Der Hafer wurde auf dem Albacher
Hof auf einem steileren Hang mit 19%0 Gefille geerntet. Auch hier handelt es sich um
eine ebene Hangfliche, die stark erodiert ist, so dafl nur eine Krumentiefe von 12 cm
festgestellt werden konnte, Die Hohe brachte mit ihrer nur wenig beeinflufiten guten
Krumenbeschaffenheit 54,0 dz/ha Hafer, Der Hang dagegen blieb mit 28,4 dz/ha um
48%/o hinter diesem Ertrag der Hohe zuriick. In der Senke dagegen, wo das aufgeschiittete
Bodenmaterial wieder von einer kleinen Terrasse gestaut wird, konnten 61,7 dz/ha ge-
erntet werden, Diese hohe Ernte bezieht sich allerdings nur auf einen 3 Meter breiten
Streifen vor der kleinen Terrasse. Maflgebend fiir die Gesamternte ist die grofle erodierte
Hangfliche (Darst. 7).

8. Der zweite Haferschlag wurde in Langenzell, Kreis Heidelberg, untersucht. Es
ist dies ein langer Hang, wo Loflehm auf einer Muschelkalkunterlage aufliegt. Der Ab-
trag hat hier den Boden schon so stark angegriffen, daf} von einem ebenen Hang keine
Rede mehr sein kann. Das Relief ist wellig (Waschbrettrelief) und von mehreren Hohl-
hingen durchzogen, Diese Hohlhénge sind die Folgen der bereits fortgeschrittenen Gra-
benerosion. Auf der Hohe konnte keine Probe genommen werden, da der Haferschlag am
oberen Hang endete. Die Bodenproben sowie das Erntegut wurden daher auf einer
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8. Langenzell, Kreis Heidelberg.

Lage P20s K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden /o dz/ha gewicht
Hafer ing
Hbhe o 8,8 17,2 1,19 37,7 35,0
u 11,0 19,7 1,19
Hang O 9,0 28,8 1,37 25,0 29,5
U 4,3 12,6 1,25
Senke O 18,5 45,6 1,32 41,6 31,3
U 16,4 19,7 1,19

Zwischenablagerung am oberen Hang genommen. Es wurden an dieser Stelle 37,7 dz/ha
Hafer geerntet. Der Hang dagegen brachte nur 25 dz/ha, da hier keine Aufschiittung
vorlag, sondern Abtrag vorherrschte und die Krume nur 10 cm Tiefe erreichte. Schon
aus den Zahlen fiir Phosphorsiure, Kali und Humus ist ersichtlich, daf in der Senke vor
einer kleinen Stufe das bei Starkregen abgeschwemmte Bodenmaterial mit all seinen auf-
gespeicherten Nihrstoffen angesammelt wird. Obwohl Abflufméglichkeit besteht, bleibt
hier doch so viel liegen, daf ein tiefgriindiger, humoser Aufschiittungsboden entsteht,
auf dem 41,6 dz/ha Haferertrag festgestellt werden konnten. Das 1000-Korngewicht ist
jeweils an der erodierten Hangfliche am kleinsten, erreicht aber auch in der Senke das
Gewicht des Kornertrages auf der Hohe (Darst. 8).

Ein Gerstenschlag konnte ebenfalls auf dem Albacher Hof in die Untersuchungen ein-
bezogen werden. Die Gerste stand auf LéBlehm, der am Hang mit nur 18 cm Krumen-
tiefe auf Basaltfels auflag. Das Gefille betrug 19%0. Leider konnte auch an dieser Stelle
keine Boden- und Ernteprobe an einer von Erosion wenig beeinflufiten Fliche genom-
men werden. Die Entnahmestelle auf der Hohe liegt bereits auf einer Fliche mit 10%o
Gefille. Dementsprechend sind die Ernteertriige von der Hohe und der Hangfliche nicht
sehr unterschiedlich; im Gegenteil, es wurden am Hang noch 2 dz/ha mehr geerntet. In
der Senke dagegen stieg der Ertrag wieder auf 41,6 dz/ha an. Die 1000-Korngewichte
verhalten sich dhnlich.

9. Albacher Hof, Kreis Giefen.

Lage P:0s K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden %o dz/ha gewicht
Gerste ing
Hohe O 9,7 12,4 1,81 351 49,2
U 1,4 7,2 0,79
Hang O 4,0 5,4 1,05 371 44,5
U 0,0 2,6 0,35
Senke O 16,6 26,0 1,70 42,5 51,0
U 7,6 6,4 1,18
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10. Borgholz, Kreis Warburg.

Lage P20s K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden %0 dz/ha gewicht
Roggen in g
Hohe O 35 14,2 1,81 24,2 36,5
U 2,8 10,6 1,65
Hang O 4,0 12,2 1,65 20,5 34,5
u 1,1 10,0 0,61
Senke O 8,2 19,0 1,65 15,0 37,0
u 5,6 14,9 1,54

10. Als weitere Getreideart wurde die Ernte von Roggenschligen gemessen. Auf
einem Kalkverwitterungsboden mit Lo8beimengung wurde auf einem 180 Meter langen
Hang mit 11%0 Gefille Roggen in Borgholz, Kreis Warburg, geerntet. Das Relief war
schwach wellig, der untere Hang schlof mit einer Stufe gegen einen Fichtenbestand ab.
In der Mitte dieser Hangfliche konnte eine Ertragsdepression von 15% gegeniiber der
Hohe festgestellt werden. Der Ertrag vor der Stufe am unteren Hlang, wo eine leichte
Aufschiittung des Bodens vorhanden ist, lag im Gegensatz zu den bisher untersuchten
Flichen noch unter dem des Hanges mit nur 15 dz/ha. Dieser Minderertrag ist wohl in
erster Linie auf den Einfluf des Waldes und die durch ihn hervorgerufene Beschattung
der Fliche zuriickzuftihren. Der niedrigste Wert des 1000-Korngewichtes wurde aber
wiederum auf der Hangfliche festgestellt (Darst. 9).

11, Zwergen, Kreis Hofgeismar,

Lage P20s K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden %/o dz/ha gewicht
Roggen in g
Hohe o 3,3 30,5 3,48 12,9 35,8
U 1,5 23,0 1,37
Senke O 8,4 8,4 1,37 28,0 35,2
U 4,2 7,3 1,06

11, In Zwergen stand Roggen auf Muschelkalkboden an einem Hang mit 15% mitt-
lerem Gefille. Der obere Hang war mit Wald bedeckt. Boden- und Ernteproben wurden
nur an zwei Stellen entnommen und zwar am oberen Hang und am Hangfufl. Da der
obere Hang schon sehr stark erodiert war, betrug die Krumentiefe nur 12 cm. Dement-
sprechend konnten auf dieser oberen Hangfliche nur 12,9 dz/ha Roggen geerntet werden,
wihrend am Hangfufl 28,0 dz/ha gemessen wurden, Die 1000-Korngewichte blieben mit
35,8 und 35,2 g dieselben. Die obere Hangfliche leidet sehr unter Abtrag, ohne daf von
hher gelegenen Flichen, die mit Wald bedeckt sind, abgeschwemmtes Bodenmaterial zu-
gefithrt wird. Am Waldrand fithrt ein Weg zum Tal, der bereits als Hohlweg ausge-
bildet ist und die bei starken Gewitterregen am Waldrand anfallenden Wassermassen
wegfiihrt (Darst, 10),
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12. Eubach, Kreis Melsungen.

Lage P05 K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden /o dz/ha gewicht
Roggen ing
Hohe O 17,0 49,2 5,48 20,0 31,0
U 12,6 47,2 5,48
Hang O 12,6 41,4 2,67 31,1 34,0
U 2,0 20,5 1,83
Senke 0] 3,9 18,4 2,48 30,3 29,5
U 1,3 9,6 1,62

12. In Eubach waren die Verhiltnisse hnlich wie in Zwergen. Auch hier handelt
es sich um einen Muschelkalkverwitterungsboden mit schwacher Lofbeimengung, der am
oberen Hang schon sehr stark abgetragen ist. Der Schlag beginnt unterhalb einer hohen
Boschung, die alle Abschwemmassen hoher gelegener Gelindeteile auffingt. Die Probe
auf der Hohe bezieht sich daher auf diese Fldche am oberen Hang, die bereits ein Gefille
von 11%0 hat. Da hier der Abtrag vorherrscht, ist der Boden sehr steinig und in schlech-
ter Verfassung, Trotz verhdltnismifig guter Nihrstoffversorgung betrug die Roggen-
ernte doch nur 20 dz/ha. Zur Hangmitte hin folgte eine groflere Ablagerung, die teil-
weise der weiteren Verfrachtung unterliegt, weil das Gefille in der Hangmitte steiler
wird (19%0). Auf dieser Ablagerung war die Ernte um 50% hSher und auch das 1000~
Korngewicht hatte einen hoheren Wert (34 g). Der Hangfufl lief nur kurz bis zu einem
Bachlauf hin aus, der den abgeschwemmten Feinboden und die von ihm mitgefiihrten
Diingerstoffe weitertransportiert. Die Nihrstoffwerte sind daher in dieser Senke schr
niedrig im Gegensatz zu den bisher beschrieberen Schligen, bei denen die Abflufimég-
lichkeiten in der Senke nicht so giinstig sind. Der Roggenertrag war infolgedessen an
dieser Stelle nicht hoher als auf der Zwischenablagerung am mittleren Hang, Das 1000-
Korngewicht lag mit 29,5 ¢ noch unter dem Gewicht auf der oberen Hangfliche (Dar-
stellung 11).

13. Nenmorschen, Krs. Melsungen

Lage P05 K20 Humus T rtiag 1000-Korn-
mg/100 g Boden /o dz/ha gewicht
Roggen ing
Hohe O 9,4 15,2 1,54 331 33,3
U 1,1 5,0 0,36
Hang O 4,4 13,8 1,91 22,5 31,0
U 1,9 7,2 1,26

13. In Neumorschen wurden nur H6he und Hang bei der Probeentnahme beriicksichtigt,
da in der Senke eine andere Kulturart anschloff, die anders gediingt und bearbeitet war,
Es handelt sich auch hier um Muschelkalkboden und Lofbeimengung, Das Gefille am
Hang betrug 32%, Die wellige Reliefform lief schon auf den starken Einflufl des Boden-
abtrags schliefen. Viele Zwischenablagerungen waren iiber den Hang verteilt, dic bei
jedem Starkregen weiterwandern und das Relief dauernd verindern. Die Entnahme-
stelle auf der Hohe lag ebenfalls auf einer solchen Ablagerung, die von seitlich hsher
liegenden Ackerflichen angespiilt worden war., Der Roggenertrag erreichte hier 33,1 dz/ha.
Trotz des starken Gefilles konnten noch 22,5 dz/ha an der Hangmitte geerntet werden.
Das 1000-Korngewicht liegt aber auch mit 31,0 g unter dem der Hohe (33,3 g) (Darst. 12).
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14, Bubenrode, Krs, Fritzlar-Homberg

Lage P20s K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden /o dz/ha gewicht
Roggen ing
Hohe O 22,5 39,8 1,74 30,5 35,5
U 13,0 26,0 1,12
Hang O 30,0 40,1 2,48 16,2 29,5
U 17,4 24,3 0,68
Senke O 10,7 39,4 4,03 28,4 35,0
U 6,6 17,7 2,88

14, In Bubenrode konnte die Roggenernte auf einem Basaltverwitterungsboden mit
geringer Lofbeimengung vorgenommen werden. An eine fast ebene Hochfliche, auf der
der Lofanteil im Boden noch am stiirksten war, schlof sich ein steiler Hang mit 22%o
Gefille an. Am Hangfufl wurde der Schlag von einer 1 Meter hohen Boschung begrenzt,
die zum Teil mit Gebiisch bewachsen war. Abflufméglichkeiten waren seitlich gegeben.
Die guten Nihrstoffverhiltnisse sowie die gute Beschaffenheit der Ackerkrume brachten
eine Roggenernte von 30,5 dz/ha. Am Hang allerdings war der Boden so weit abgetra-
gen, dafl nur 10 cm Krume auf festem Basalt auflagen. Trotz guter Humusversorgung und
guten Nihrstoffverhiltnissen war nur eine Ernte von 16,2 dz/ha festzustellen, Da am
Hangfufl, wie beschrieben, AbfluBméglichkeiten bestanden, war auch hier keine grofie
Aufschiittung abgeschwemmten Bodenmaterials moglich, so daff der Ertrag nicht iiber
den der Hohe kam (Darst. 13),

15. Albacher Hof, Krs. Gieflen

Lage P20s K20 Humus Ertrag
mg/100 g Boden %o dz/ha
Kartoffeln
Hohe O 15,8 92,6 1,65 417,35
U 4,2 7,4 1,17
Hang O 18,8 9,6 1,26 269,25
8} 0,3 3,3 0,75
0,0 3,3 0,43
Senke o 18,4 8,1 1,54 385,50
U 5,5 6,6 1,48

Zucker-Riiben

Hbohe O 12,7 16,5 1,65 639,0
U 6,2 10,5 1,33

Hang O 10,5 10,5 1,48 311,0
U 0,0 6,6 0,37

Senke O 26,0 24,8 2,04 912,0
U 15,5 19,2 1,84
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15, Zur weiteren Orientierung wurden zwei Hadkfruchtschlige in die Ernteermitt-
lungen einbezogen. Es wurden auf dem Albacher Hof, Kreis Gieflen, Kartoffel- und
Zuckerriibenertrige auf einem Lofllchmboden festgestellt. Das Gefille der beiden Hinge
betrug 10% bzw. 9%0. Die Senke war jeweils offen. Bei den Kartoffeln war der Ertrag
am Hang weit unter dem der Hohe zuriickgeblieben. Aber auch in der Senke konnten
nicht soviel Kartoffeln geerntet werden wie auf der Hohe, da der physikalische Zustand
des Aufschiittungsbodens eine gute Durchliiftung, wie sie die Kartoffel braucht, nicht
gewihrleistet,

Die Zudkerrilben dagegen waren in der Senke am gréfiten und brachten den h&chsten
Ertrag mit 912 dz/ha, fast das dreifache der Ernte am Hang. Diese Fliche mit gutem
Ertrag betrug in ihrer Grofle aber nur 2% der gesamten Schlagfliche. Die Hohe lieferte
639 dz/ha und lag damit im Ertrag in der Mitte zwischen Hang und Senke.

ERGEBNISSE DER ERNTEMESSUNGEN 1953

16. Zierenberg, Krs, Wolfbagen

Lage P20s K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden %o dz/ha gewicht
Weizen ing
Héhe O 9,5 27,9 1,42 38,4 55,6
U 3,0 19,9 1,20
Hang O 13,1 40,3 2,05 30,4 54,5
U 11,2 38,0 1,42
Senke O 21,2 33,0 2,25 42,2 52,5
U 18,3 23,5 1,65

16. Der Weizenschlag bei Zierenberg auf Basaltverwitterung mit 9% Gefille hatte
auf der Hangfliche eine Ertragsdepression von 19%0 gegenitber der Hohe, obwohl an
der Probeentnahmestelle am Hang verlagertes Bodenmaterial angesammelt war mit einer
erheblichen Anreicherung von Phosphorsiure, Kali und Humus. In der offenen Senke
war der Weizenertrag mit 42,2 dz/ha am héchsten, das 1000-Korngewicht am geringsten
(Darst. 14),

17. Niederscheden, Krs, Hann. Miinden

Lage P20s K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden %/o dz/ha gewicht
Weizen ing
Hohe ] 11,3 22,3 2,36 39,3 53,9
U 1,5 6,9 1,20
Hang O 16,8 42,5 2,49 33,6 49,3
u 7,4 35,0 1,59
Senke O 22,0 33,0 2,49 37,9 53,7
U 14,8 19,9 1,75

17. Auf einem schweren Boden (Keuperletten) in Niederscheden konnte der héchste
Weizenertrag auf ebener Hohe mit 39,3 dz/ha geerntet werden. Der Hang mit 9% Ge-
fille brachte nur 33,6 dz/ha, obwohl hier Nihrstoffanreicherung infolge Zufuhr vom
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oberen Hang vorhanden war, Auch die Senke war durch die Anschwemmung sehr nihe-
stoffhaltig und gut mit Humus versorgt, trotzdem lag der Ertrag unter dem der Hihe,
Der Boden wird auf Grund seiner Beschaffenheit bei der Verlagerung so dicht zusam-
mengeschlimmt, daff eine schr ungiinstige Struktur entstehr, die aus bodenphysikalischen
Griinden keine guten Ertriige erwarten ldfc (Darst, 15),

18, Hohenborn, Kr. Wolfbagen
(1. Hangfliche)

Lage P KO Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/ 102 g Boden *fa dz/ha gewicht
Weizen in g
Hihe O 29,3 50,0 1,88 40,5 38,3
U 17,7 35,0 1,35
Hang O 29,3 42,5 1,59 35,5 46,1
u 3,0 13,5 0,30
Senke O 7.1 33,0 1,88 42,2 47,8
u 6,7 37,5 2,05

18. Die Hohe dieses Schlages war nicht eben und war daher etwas iiberschiitrer von
hiher anstehendem Loflehm, Die Weizenernte betrug an dieser Stelle 40,5 dz/ha, da
durch die Zwischenablagerung sehr gute Mihrstoffverhiiltnisse geschaffen waren, Dagegen
lag das Ernteergebnis am Hang (12% Gefiille) um 17% tiefer. Obwohl in der Senke
weitere Abflufmiglichkeiten bestanden, wurden auf einem schmalen Streifen von 6 Me-
tern 42,2 dz/ha geerntet. Das 1000-Korngewicht war auf diesem Schlag auf der Zwischen-
ablagerung der Héhe am geringsten (Darst. 16).

19. Hobenborn, Krs. Wolfhagen
(2. Hangfliche)

Lage PsOs K:0 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden oy detha gewiche
Weizen in g
Hiohe O 25,8 36,0 1,88 323 55,0
U 5,1 10,0 0,57
Hang o 14,2 24,2 1,94 32,.2 55,5
u 1,9 10,0 0,52
Senke O 19,3 33,0 1,65 366 58,7
u 18,3 28,4 1,51

19, Der zweite untersuchte Hang hatte nur ein Gefille von 5%, Der Boden war auch
hier guter Lehmboden (L58). Ein Minderertrag auf der Hangfliche war nicht festzu-
stellen, In der Senke, die eine erhebliche Anreicherung von Phosphorsiiure, Kali und
Humus aufwies, sticg der Ertrag gegeniiber Hihe und Hang um 12%b, Auch das 1000-
Korngewicht errcichte in der Senke seinen hichsten Wert (58,7). Der Hang war eben
und regelmifig; stirkere Anrisse waren nicht vorhanden, Die Verlagerung des Bodens
zur Senke hin geschicht in Form von Schichterosion (Darst, 17).

2 Jung, Bodeneroslon
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20. Aglasterbausen, Krs. Mosbach

Lage P05 K:0 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden /o dz/ha gewicht
Weizen in g
Hihe O 43,0 11,6 2,25 31,7 40,3
U 45,0 6,9 1,27
Hang O 40,5 9,7 1,20 25,5 38,8
U 25,8 5,5 0,70
Senke O 26,9 13,2 2,05 38,2 41,0.
8 14,8 9,7 1,35

20. In Aglasterhausen wurde ein Hang mit 23%0 Gefille untersucht. Der leicht erodier-
bare Buntsandsteinboden war infolge Abspiilens des Feinbodens sehr steinig. Die Weizen-
ertrige sind daher entsprechend niedriger als auf den Lofilehmboden. Trotz Zwischen-
ablagerung und damit verbundener Nihrstoffanreicherung am Hang konnten nur
25 dz/ha Weizen geerntet werden. Der Ertrag in der Senke mit 38,2 dz/ha liegt
7 dz/ha hoher als der Ertrag auf der Hohe. Der ganze Hang hat bereits eine sehr unregel-
miflige Form durch den Angriff der Erosion. Bei Starkregen tritt in erh8htem Mafle
Grabenerosion auf, die grofere Verluste und Zerstdrungen der Adkerkrume mit sich
bringt. Die 1000-Korngewichte lagen im Durchschnitt niedriger als auf den L6Rboden
und waren hier am Hang am niedrigsten (Darst. 18),

21. Gieboldebausen, Krs, Duderstadt
(1. Hangfliche)

In Gieboldehausen lag ebenfalls ein Buntsandsteinboden vor, Der Hang hatte ein
Gefille von 11% und eine offene, lang auslaufende Senke. Auf Grund der Linge des
Schlages (300 m) konnte hier die Erosion stirker angreifen und Rillen und Griben ver-
ursachen, die der Hangfliche eine unregelmiflige Form geben. Der Weizenertrag war
auf der mittleren Hangfliche mit nur 20,6 dz/ha sehr niedrig. Auf der Hohe und in der
Senke wurden je 47 dz/ha geerntet. Das 1000-Korngewicht war ebenfalls am Hang am
geringsten (Darst. 19).

(1. Hangfldche)

Lage P05 K20 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden U dz/ha gewicht
Weizen in g
Hohe O 9,4 8,2 0,85 30,1 47,3
U 3,9 69 0,57
Hang O 11,7 13,2 0,77 20,6 45,2
U — —_ 0,38
Senke O 13,8 10,4 1,42 30,7 47,5
U 10,9 12,4 1,20
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22. Gieboldebansen, Krs. Duderstadt
{2, Hangfliche)

Lage Pa0s K+0 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden fa dz/ha gewiche
Weizen ing
Hiihe 8] 9,4 8,2 0,85 30,1 47,3
u 39 6,9 0,57
Hang O 11,2 17,7 1,59 25.7 47,0
u 7.4 11,6 —
Senke 0 18,6 39,0 1,35 35,5 54,2
u 20,4 36,0 2,58

22, Die zweite Hangfliche in Gicholdehausen schlof sich seitlich an die erste an, so dafl
dic Werte der Hohe die gleichen sind und den Ausgangspunke fiir beide Hangflichen
bilden. Der zweite Hang hatte 15% Gefille, Die Hanglinge dagegen war wesentlich
kilrzer, aber auch mit mehreren Zwischenablagerungen von wanderndem Bodenmaterial
iiberdeckr. Die Erntemenge war infolgedessen hier um 5 dz/ha hiher als auf dem ersten
Hang, In der Senke wurde auf Grund der Ausformung des Gelindes mehr Boden und
damit auch Diingerstoffe aufgeschiitter, was zu cinem Weizenertrag von 35 dz/ha fiihree.
Die 1000-Korngewichte unterscheiden sich nicht wesentlich voncinander (Darst, 20),

23, Lutterbeck, Krs. Northeim

Lage PeOs KO Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden %y dzfha gewiche
Weizen in g
Hihe 0 9,4 21,5 2,36 351 54,2
u 4,2 18,7 0,9
Hang 0 4,9 23,0 1,59 29,5 53,9
U 20 13,1 0,38
Senle O 8,6 16,0 1,65 393 52,9
U 4,2 19,9 1,42

23, Die Hangfliche in Lutterbedk hatte 9% Gefille. Der Boden war LiBlehm. Auf
der ebenen Hithe wurden 35,1 dz/ha Weizen geerntet. Die Krume war hier wenig von
der Erosion beeinfluflt und hatte normale Nihrstoffverhiltnisse. Dagegen betrug die
Weizenernte am Hang nur 29,5 dz/ha, obwohl auch hier Uberschiittung von niihrstoff-
reichem Boden der hitheren Hangflichen vorlag. Am unteren Ende begrenzte ein Bach-
lauf den Schlag. Die Fliche in der Senke war daher nur klein und hatte nur geringe
Aufschiittungen, da durch den Bachlauf die abgetragenen Bodenmengen weitertranspor-
tiert wurden, Grofle Unterschiede im 1000-Korngewicht bestanden nicht (Darse, 21),
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24. Wiebelsbadh, Kr. Dieburg

Lage PO K20 Humus Eretrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden e dz/ha gewiche
Weizen in g
Hishe 0 0,1 21,1 2,25 33,1 43,4
u 1,3 34 0,38
Hang O 8.3 223 1,88 25,5 38,4
u 1,1 4,1 0,38
Senke O 54 21,1 2,60 34,9 7
u 3.6 9,4 1,59

24, In Wicbelsbach wurde Weizen auf Buntsandsteinverwitterung mit LoBbeimengung
geerntet. Der Schlag lag an einem Hang mit 8% Gefille. Die Fliche am Hang war be-
reits mit kleinen Rillen und Griiben durchzogen. Dies ist die Folge der erodierenden Ti-
tigkeit des oberirdisch abflieBenden Wassers nach starken Regenfillen. Infolgedessen war
auch der Boden uneinheitlich in Beschaffenheit und Tiefe der Krume, Von 33,1 dz/ha
Weizenertrag auf der Héhe sank der Ertrag an der Hangfliche auf 25,5 dz/ha, Der
lang auslaufende Hangfufl brachte 34,9 dz/ha, Die Senke war offen, der Boden war aber
aufgeschiittet und hatte vor allem einen hohen Humusgehalt in Krume und Unterboden,
Das hichste 1000-Korngewicht wurde auf der Hihe festgestelle (Darst, 22),

23, Osterode, Krs. Osterode

Ein langer Hang (Loflehm) mit schwachem GeFille von 6% zeigte ebenfalls erhebliche
Ertragsunterschiede an den einzelnen Hangteilen. Der Hang war cben und regelmiflig,
Er zeigte im Relief keinerlei Formen, die auf stirkere Bodenverlagerungen hindeuteten,
Der Unterschied zwischen den Weizenertriigen von der Hihe und vom Hang (8 dz/ha)
it aber den SchluB zu, daf am Hang ein erheblicher Teil der Krume durch Abtrag ver-
lorengegangen sein mufl. Die Nihrstoffzahlen fiir Hohe, Hang und Senke bestitigen die
Abtragsvorginge an der Hangfliche, Die abgetragene Bodenschicht verteilt sich vom
Hangfuf}, der sich lang ausdehnt, bis zum Adkerrand in der Senke, wo durch cinen Gra-
ben abgeschwemmtes Bodenmaterial weitertransportiert werden kann, Kurz vor diesem
Graben wurden 49,1 dz/ha Weizen geerntet; das 1000-Korngewicht war aber hier am
geringsten (Darst, 23),

235, Osterode, Kr. Osterode

Lage P05 =0 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden By dz/ha gewiche
Weizen in g
Hiihe O 8,0 17,1 1,65 44,7 51,3
U 2.3 11,5 0,21
Hang Q 6,1 10,0 1,88 i6,7 49,7
u 2,6 6,9 0,91
Senle O 19,0 14,6 2,05 49,1 48,2
u 8,3 14,6 1,27
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26, Firste, Krs. Osterode

Lage P05 K:0 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden LT dz'ha gewiche
Weizen in g
Hishe O 51 26,0 2,25 35,4 43,5
u 1,8 10,0 1,20
Hang O 7.1 33,0 2,05 244 34,9
u 1,4 9,1 0,65
Senke 8] 9,7 18,7 2,36 381 43,5
U 3.6 1,0 1,05

26. Khnliche Verhiiltnisse wie in Osterode lagen in Férste vor. Der Hang lag in glei-
cher Lage und wurde ebenfalls in der Senke von einem Graben begrenzt, Der Minder-
ertrag an der Hangfliiche betrug hier 11 dz/ha, wihrend in der Senke der Weizenertrag
der Hihe (35,4 dz/ha) um 2,7 dz/ha iiberschritten wurde, Das 1000-Korngewicht war
auch am Hang am niedrigsten. Der Minderertrag am Hang ist um so bemerkenswerter,
da die Ernteprobe auf einer kleinen Zwischenablagerung genommen wurde, in der die
MNihrstoffe Phosphorsiure und Kali in ausreichendem Mafle vorhanden waren (Darse, 24).

27. Firste, Krs. Osterode

Lage P:Os KO Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden %y dz/ha gewiche
Roggen in g
Hihe O 13,8 39,2 1,94 323 M,7
u 6,4 34,3 0,57
Hang 8 228 16,6 2,05 28,1 37,3
u 1,1 P 0,57
Senke O 15,4 15,5 1,94 31 37,5
U 6,4 8.5 1,75
Uld5em 15,4 6,2 2,15

27. Auf der zweiten Hangfliche in Férste wurde Roggen geerntet. Das Gefille betrug
hier 7%. An den schwachen Bodenwellen waren einzelne Zwischenablagerungen von
wanderndem Bodenmaterial zu erkennen, Die hohen Phosphorsiure- und Humuswerte
am Hang lassen ebenfalls auf diese Verlagerung schliefen, Trotzdem konnte auf der
Hangfliche der Roggenertrag nicht erreicht werde, wie er auf der Héhe geerntet wurde, Der
lang ausgedehnte Hangfuf ging allmihlich in die Senke iiber, in der weitere Abflufmég-
lichkeiten bestanden. Tiefere Bodeneinschlige liefien erkennen, dall eine alte Ackerkrume
in 40 cm Tiefe vorhanden war, die im Laufe der Zeit von den abgespiilten Bodenmassen
iiberlagert wurde. Der Boden selbst war auf Gips aufgelagert und mit Léfimaterial ver-
mengt (Darst. 25).
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28, Uhrde, Krs. Osterode

Lage P:Os K0 Humus Ertrag 1000-Korn-
mg/100 g Boden o dzha gewidhe
Roggen in g
Hiihe o 5,1 10,0 1,59 21,7 34,2
U 4,0 5,2 1,05
Hang O 5.6 17,4 1,75 26,1 6
u 1,7 11,5 0,85
Senke (8] 9.7 17,4 1,35 31 7.8
u — il ot

28. In Uhrde wurde am Hang mit 10% Gefille 4,4 dz/ha mehr Roggen geernter als
auf der Hohe. Der Boden war L&8lehm und der Hang stark vom Abtrag beeinfluflt, Die
Héhe selbst hatte geringes Gefiille und wurde auflerdem von Wasser- und Bodenmengen
iiberschiittet, die aus einem héher liegenden Einzugsgebiet abwanderten, Der Roggen
auf der Hohe stand daher nicht, wie in den meisten anderen Fillen, in ciner wenig vom
Abtrag beeinflufiten Krume, sondern auch auf einer Zwischenablagerung. Es lagen daher
auf der Hohe wie auch am Hang gleiche Verhiiltnisse vor. Ein etwas hoherer Ertrag
(37,8 dz/ha) wurde in der Senke erzielt, Der Ertrag war aber nur auf einem kleinen Raum
miglich, da in der Hauptsache Lagerfrucht vorherrschte, und die Fliche in der Senke an
sich niche grofl war (Darst. 26).

29, Langenzell, Krs. Heidelberg

Lage PeOs KO Humus Ertrag 1000-Kern-
mg/100 g Boden Ofa dz/ha gewiche
Roggen in g
Hihe O 21,2 17,4 1,13 30,2 36,8
u 36 34 0,30
Hang 8] 19,0 16,0 1,13 204 35,5
u 37 11,3 0,65
Senke O 34,8 31,0 1,88 27,8 41,2
u 12,4 12,2 0,57

29. LoRlehmboden bildete die Ackerfliche in Langenzell. Sie lag an einem Hang mit
13%o Gefille. Die Hhe war nicht ganz eben und wurde infolgedessen schon erodiert.
Die Senke war zwar offen, es staute sich aber trotzdem der abgeschwemmie Boden in
ihr an, was aus den hohen Werten fiir Phosphorsiure, Kali und Humus hervorgeht.
Die Hangfliche war mit kleinen Rinnen und Griiben durchzogen, ein Zeichen, daf die
erodierende Titigkeit abstrémender Wassermassen schon weiter fortgeschritten ist. Der
Roggenertrag am Hang war dementsprechend niedrig und betrug nur 20,4 dz/ha, Dies
waren 10 dz/ha weniger als auf der Hihe, Der Ertrag in der Senke reichte auch nicht an
den der Hohe heran, trotz der guten Nihrstoffversorgung. In diesem Zusammenhang
ist die Feststellung wichtig, dafl die Hohe von einem hiher liegenden Einzugsgebier nicht
beeinflufc wurde, dafl also die Adcerkrume der Hohe lediglich unter schwachem Abtrag
leidet, der allerdings dauernd ihre Michtigkeit verringert. Das 1000-Korngewicht war
in der Senke am hochsten (Darst. 27),
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30, Steimbke, Krs. Uslar

Lage o PaOs KD Humus Ertrag 1000-Korn-

u mg/100 g Boden o dz/ha gewicht
Tetraroggen in g

{1. Hangfliche)

Hang (9] 13,8 21,1 1,42 30,2 53,5
u 4,6 6,9 0,43

Senke O 18,3 211 1,75 45,8 533
U 19,0 9.4 1,42

(2. Hangfliche)

Hihe (8] 14,5 13,2 1,51 34,9 50,4
u 12,9 17,9 0,97

Hang (8] 19,7 17,4 1,65 30,1 51,7
u 5.4 6,9 0,30

Senke O 19,7 21,1 1,42 43,0 524
u 26,9 19,4 1,35

30. Das Gelinde in Steimke war kesselférmig ausgebildet und an einer Seite offen.
Der Boden bestand aus Loflehm, in den bereits durch fortschreitende Erosion Griben ein-
geschnitten waren, Auf der 1. Hangfliche wurde auf der Hihe keine Probe genommen,
da sie von Wald bededkt war. Die Probe der Hhe von der 2, Hangfliche entstammt
einer fast ebenen Fliche. Ein hoher liegendes Einzugsgebiet bewirkte aber noch eine ge-
wisse Uberschiittung dieser Entnahmestelle, so dafl der Ertrag der Hihe nicht ¢iner nor-
malen, von Verlagerungsvorgingen unbeeinfluflten Krume entspriche, sondern auf ange-
schiittetem Boden geerntet wurde, Daher ist der Minderertrag auf den Hangflichen nur
um 4,7 dz/ha bzw. 4,8 dz'ha geringer als auf der Hihe. Die kesselférmige Ausbildung
des Geliindes bedingte ein Zusammenfliefien des abgeschwemmten Bodens und der Nihr-
stoffe nach der offenen Senke hin. Hier lagerte sich infolgedessen ein grofier Teil der
Nihrstoffe und des wandernden Bodens ab, Es entstand ein nihrstoffreicher Aufschiic-
tungsboden, auf dem 43 dz/ha Tetraroggen geerntet wurden, Auch das 1000-Korngewicht
erreichte an dieser Stelle seinen hischsten Wert (Darst, 28 und 29).

b) ERGEBNISSE DER PFLANZENZAHLUNGEN, MARZ 1953

Zur weiteren Erfassung der Ertragsschiden auf erodierten Hingen wurden im Frith-
jahr 1953 Pflanzenzihlungen an Wintergetreide durchgefiihrt. Es wurde die Zahl der
Pflanzen auf 1 m Drillreihe festgestelle mic 20 Parallelmessungen. Die Auszihlung
der Pflanzen erfolgte nicht wie bei der Ernte auf Hihe, Hang und Senke, sondern am
oberen Hang, der meist stark erodiert war, und am Hangfufl, Zusitzlich wurden an die-
sen Stellen, wic bei den Ertragsermittlungen, Bodenproben entnommen, um Einblick in
die Boden- und Nihrstoffverhiltnisse zu erhalten und auf Grund der Nihrstoffvertei-
lung die Verlagerung des Bodens zu erkennen,



24 Ernteertragsmessungen

1. Trais Miinzenberg (Krs. Gieflen)

Lofilehm mit wenig Basalt; Weizen, Reihen quer zum Hang,

Entfernung: 100 m. Gefille: 12%. S-W-Hang.

Die Ergebnisse an den einzelnen Hiingen waren folgende:

Lage Tiefe PeOs K:0 Humus Zahl der Pllanzen
cm mg/100 g Boden g auf 1 m
Oben 0—10 37,0 25,0 1,55 392 (£ 74)
30—40 226 11,9 1,15
Unten 0—10 41,0 37,0 2,20 523 (£ 7.3)
30—40 M,2 21,1 1,50

2, Wolfersheim (Krs. Friedberg)

Léflehm; Roggen, Reihen mic Gefille,
Entfernung: 100 m. Gefille: 5%, O-Hang,

Oben 0—10 35,0 > 50,0 1,94
30—40 1,5 10,3 0,12
Unten 0—10 20,8 39,0 = 3,50
30—40 16,0 10,6 2,05

3. Dauernheimer Hof (Krs. Biidingen)

Lifilehm; Weizen, Reihen quer zum Hang
Entfernung: 20 m. Gefille: 33%. O-Hang.

Oben 0—10 19,0 29,7 1,30
30—40 9.7 8,1 0,43
Unten 0—10 > 45,0 > 50,0 2,70
30—40 > 45,0 -~ 50,0 1,63

4. Dawernheimer Hof (Kr. Biidingen)

Lifilehm mit Basalt; Weizen, Reihen quer zum Hang.
Entfernung: 76 m. Gefille: 16%s, O-Hang,

Oben 0—10 14,6 15,2 1,36
30—40 15,8 19,4 0,99
Unten 0—10 18,0 50,0 2,14

5. Schleifelderbof (Krs. Biidingen)

Léfilehm mit wenig Basalt (unten im Untergrund marmoriert);

Weizen, Reihen lings zum Hang.
Entfernung: 200 m. Gefille: 11%, S-O-Hang,

Oben 0—10 10,1 16,4 1,80
3o—40 34 59 0,79
Unten 0—10 244 295 2,00

30—40 18,0 12,7 1,60

54,0 (£ 5,1)

68,0 (£ 6,4)

37,9 (+ 6,9)

60,4 (£ 9,9)

37,7 (£ 4,5

51,8 (% 4,8)

61,5 (+ 6,1)

72,2 (+8,9)
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6. Zwischen Schleifelderbof und Danernheim {Krs, Biidingen)

Léflehm; Reihen lings zum Hang,
Entfernung: 70 m, Gefille: 13%. N-Hang.
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Lage Tiefe P20s K:O Humus Zahl der Pllanzen
cm mg/l00 g Boden fa auf | m
Oben 0—10 52 14,1 1,91 58,6 (& 6,65)
30—40 A7 5.9 0,23
Unten 0—10 13,6 27,6 3,20 80,3 (* 6,85)
30—40 13,6 19,8 2,22
7. Kirberg (Krs. Bad Schwalbadh)
Léflechm; Weizen, Reihen quer zum GeFille.
Entfernung: 23 m. Gefiille: 14%b.
Oben 0—10 2,5 8,5 2,40 444 (+ 4.8)
3o—40 0,2 4,5 0,34
Unten 0—10 13,6 147 > 3,50 64,9 (% 5,1
30—40 3.6 7,8 1,66

8. Hofgut Hermannstein (Krs, Wetzlar)

Lifillehm aul Kieselschiefer; Weizen, Reihen quer zum Gefille,

Entfernung: 100 m, Gefille: 20%. W-Hang,

Oben 0—10 13,1 12,8
30—40 1,3 4,8
Unten 0—10 273 50,0
30—40 23,5 273

9. Albacher Hof (Krs, Gieflen)

Léfilchm; Weizen, Reihen quer zum GeFille.
Entfernung: 30 m. Gefille: 12%,

Oben 0—10 54 10,3
30—40 1,7 59
Unten 0—10 15,4 32,0
30—40 10,5 14,2

10. Hofgut Lich (Krs. Gieflen)

Liéfllehm: Weizen, Reihen mit dem Gefille.
Entfernung: 150 m, Gefille: 7%. S-W-Hang.

Oben 0—10 35,0 26,6
20—30 11,6 7,2
Unten 0—10 30,0 38,0

20—30 27,0 28,8

1,70
0,74
3,50
1,57

1,64
0,70
1,80
1,57

1,80
1,07
3,00
2,63

35,9 (+ 6,1)

48,7 (% 4,6)

51,2 (£ 5,9)

68,1 (X 84)

51,7 (£ 7,4)

63,1 (£ 9,9)
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11. Zwischen Bernsfeld wnd Niederobmen (Krs, Alsfeld)

LoBlehm; Roggen, Reihen mit dem Gefiille.
Entfernung: 70 m. Gefille: 7. O-Hang.
(Untere Entnahmestelle: Grundwassereinfluft),

Lage Tiefe PeOs Ki0 Humus Zahl der Pllanzen
€m mgf100 g Boden o auf I m
Cben 0—10 6,0 18,1 2,50 47,8 (£ 5,2)
30—40 0,9 6,6 0,74
Unten 0—10 5,5 19,5 3,00 61,3 (£ 6,4)
J0—40 1,0 53 1,22

12. Hofgut Riilfenrod (Krs. Alsfeld)

Basalt mit L60; Weizen, Rethen quer zum Gefille,
Entfernung: 180 m, Gefiille: 229,

Oben 0—10 12,0 28,9 2,00 52,5 (* 5,9)
30—40 5,2 4,8 0,70

Unten 0—10 12,6 9,6 1,70 70,9 (% 6,7)
30—40 2,1 3,6 1,12

13, Ebringshaunsen (Krs. Alsfeld)

Basale mit L6R; Roggen, Reihen mit dem Gefille,
Entfernung: 30 m. Gefille: 10%. S-W-Hang.

Oben 0—10 1,4 15,5 2,20 48,8 (+ 3,6)
30—40 0,0 17,6 0,23

Unten 0—10 3,4 10,1 > 3,50 68,4 (+7,3)
30—40 5,0 9,7 > 3,50

14, Seibelsdorf (Krs. Alsfeld)

Basale, Sandstein, Lofllehm; Roggen, Reihen quer zum Gefiille.
Entfernung: 125 m. Gefille: 9%,

Oben 0—10 40 370 2,50 41,5 (£ 8,4)
30—40 1,8 15,0 1,19

Unten 0—10 39 15,7 2,00 504 (2 7,1)
30—40 3,2 15,3 1,53

15. Endorf (Krs. Ziegenhain) — Hopfenhole —

Basalt mit Loflehm; Roggen, Reihen quer zum Gefille,
Entfernung: 91 m. Gefille: 10%. S-O-Hang.

Oben 0—10 13,1 >50,0 * 3,50 395 (% 7,8)
30—40 1,3 15,8 0,79
Unten 0—10 9,3 49,0 3,50 57,6 (£ 9,2)

30—40 4,6 25,0 1,69
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16. Schrecksbach (Krs. Ziegenhain) — Eselteich —

Buntsandstein; Weizen, Reihen quer zum Hang,
Entfernung: 35 m. Gefille: 15%,

7

Lage Tiefe Pa0s K:0 Humus Zahl der Pllanzen
cm mg100 g Boden % auf 1 m
Oben 0—10 1,6 21,0 0,60 20,9 (+ 4,2)
30—40 8.4 33,0 1,57
Unten 0—10 1,6 10,3 1,70 42,7 (£ 4.3)
30—40 2,4 14,5 1,60
17. Schrecksbach (Krs. Ziegenhein) — Entenstrauch —
Sandstein mit Léf; Weizen, Reihen lings zum Gefille,
Entfernung: 88 m. Gefillle: 1%, O-Hang.
Oben 0—10 11,0 19,6 1,52 28,8 (£ 61)
30—40 3,6 17,1 0,43
Unten 0—10 10,3 13,4 1,52 50,4 (+ 5,8)
30—40 15,8 20,1 1,48
18. Schrecksbach (Krs. Ziegenbain) — Katzenbuckel —
Sandstein (starke Aufschlimmungen in der Senke);
Weizen, spit in den Boden ,geschmiert®,
Entfernung: Oben — Mitte = 125 m, Mitte — Unten = 25 m.
Gefille: Oben — Mitte = 12%, Mitte — Unten = 8%,
Oben 0—10 28 18,9 1,08 7.9 (£ 3,6)
30—40 22 19,5 1,02
Mitte 0—10 14,5 24,1 1,45 389 (% 5,0)
30—40 4,0 15,8 1,02
Unten 0—10 10,2 16,6 1,14 12,9 (£ 8,0)
(aufgeschiitet)
10—20 13,6 26,8 1,36
{alte Krume)
30—40 6,3 20,1 1,30

19. Schrecksbach (Kr. Ziegenbain) — Metzenberg —

Sandstein; Weizen, Reihen quer zum Gefille.
Entfernung: 144 m. Gefille: 6%

Oben o0—10 14,8 21,0 1,80
30—40 1,9 8,7 0,58
Unten 0—10 13,6 37,5 1,64

30—40 5,0 31,0 1:34

28,0 (% 4,7)

433 (58)
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20. Strafle 254 bei Mardorf (Krs. Fritzlar)

LiBlehm auf Quarzit; Weizen, Reihen lings zum Gefille,

Entfernung: 180 m. Gefille: 4%e.

Lage Ticfe PeOs K:0 Humus Zahl der Pllanzen
em mg/100 g Boden B auf 1 m
Oben 0—10 21,5 44,5 3,20 39,7 (£ 7,2)
30—40 4,6 11,2 0,95
Unten 0—10 16,7 > 50,0 3,20 56,0 (+ 5,0)
30—40 37 35,5 1,55

21. Unshansen (Krs. Fritzlar)
Lifilehm auf Quarzit; Weizen, Reihen quer zum Gefiille.

Entfernung: 65 m. Gefille: 8%. W-Hang.

Oben 0—10 20,6 31,3 1,78
30—40 6,3 297 1,36
Unten 0—10 12,6 732 2,14
30—40 7.9 39 1,07
22. Giflitz/Waldede (Krs, Korbadh)
Buntsandstein; Roggen, Reihen quer zum Gefille,
Entfernung: 90 m. Gefille: 25%0,
Oben 0—10 2,6 21,5 1,14
30—40 1,0 2,6 0,12
Unten 0—10 4,8 16,4 1,80
30—40 3,0 14,3 1,48

23. Bublen (Krs. Korbach)

Buntsandstein; Weizen, Reihen quer zum Gefille,
Entfernung: 100 m, Gefiille: 16%o,

Oben 0—10 7,8 15,6 2,50
3I0—40 1,0 12,0 0,70
Unten 0—10 19,9 45,0 2,20
30—40 14,6 29,0 1,50

24. Elteringshansen (Krs. Korbach)

Loflehm auf Buntsandstein; Weizen, Reihen quer zum Gefille.
Entfernung: 40 m. Gefille: 4%/,

Oben 0—10 1,6 17,0 1,45
30—40 1,1 16,5 1,10
Unten 0—10 23 14,3 1,52
30—40 1,1 7.9 1,04

46,7 (% 7,6)

57,5 (£ 7.6)

29,1 (+ 6,9)

55,4 (6,2)

37,5 (* 6,4)

65,1 (+5,7)

38,0 (£ 4,2)

52,4 (£ 8,3)
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25. Strafe Landan — Arolsen (Krs, Korbadh)

Buntsandstein mit L&Blehm; Roggen, Reihen quer zum Gefille,
Entfernung: 190 m. Gefiille: 22%,

Lage Tiefe PO K:0 Humus Zahl der Pllanzen
cm mg/100 ¢ Boden %o auf 1 m
Oben 0—10 15,2 11,5 1,00 352 (% 5,3)
30—40 19,9 19,8 0,08
Unten 0—10 30,0 52,0 1,40 56,3 (£ 9,0
30—40 28,0 56,0 1,34

26. Nothfelden (Krs. Wolfhagen)

Buntsandstein; Weizen, Reihen quer zum Gefille.
Entfernung: 94 m, Gefille: 11%. O-Hang.

Oben 0—10 3,1 28,1 2,20 31,3 (£ 106)
30—40 1,0 18,9 0,31
Unten 0—10 7.3 40,0 2,00 61,4 (X 4,3)
27. Widhdorf (Krs. Wolfhagen)
Buntsandstein; Weizen, Reihen mit dem Gefille,
Entfernung: 80 m, Gefille: 17%. N-Hang.
Oben 0—10 2,0 38,0 1,80 223 (£ 7,7)
30—40 0.8 10,3 0,20
Unten 0—10 3,0 11,5 > 3,50 51,1 (£ 9,5)
30—40 22 5.7 2,84
28. Gudensberg (Krs, Fritzlar)
Léflehm mit Basalt; Weizen, Reihen quer zum Gefiille,
Entfernung: 135 m, Gefille: 6%,
Oben 0—10 19,0 32,0 3,50 42,7 (£ 7,1)
30—40 6,9 10,3 0,87
Unten 0—10 18,0 22,0 2,50 63,8 (+59)
30—40 131 11,9 1,80
29. Niedermeiser — Zwergen (Krs, Hofgeismar)
Liflehm: Weizen, Reihen mit dem Gefille.
Entfernung: 41 m. Gefille: 18%0. O-Hang,
Oben 0—10 23,8 42,0 1,80 47,3 (£ 5,0)
30—40 0,1 6,6 0,3
Unten 0—10 15,4 22,6 1,52 745 (£ 6,9)

30—40 5.2 57 1,04
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30. Zwergen (Krs. Hofgeismar)

Kalkstein; Weizen, Reihen mic dem Gefille,
Entfernung: 70 m. Gefille: 13%, 5-W-Hang.

Lage Tiefe Pa0s K:0 Humus
cm mg/100 g Boden o
Oben 0—10 2.7 214 2,48
30—40 0,7 11,5 1,80
Unten 0—10 16,8 27,8 2,32
30—40 8,1 8.4 1,72

1. Newmorschen (Krs, Melsungen)

Muschelkalk und Buntsandsteinverwitterung mit schwacher
Léfbeimengung; Roggen, Reihen quer zum Gefille.
Entfernung: 60 m. Gefiille: 32%,,

Oben nicht festgestellt
Unten nicht festgestellr
32, Wiera (Krs, Marburg)

Buntsandsteinverwitterung mit schwacher Léfbeimengung;
Roggen, Reihen quer zum Gefille,
Entfernung: 40 m. Gefille: 19%,

Oben  (Kopf) nicht festgestellt
Unten nicht festgestellt

33. Spangenberg (Krs. Melsungen)

Buntsandsteinverwitterung; Roggen, Reihen quer zum Gefille.

Entfernung: 70 m. Gefille: 23%0,

Oben  (Hangschulter) nicht festgestellt
Unten  (Senke) nicht Ffestgestellr

c) BESPRECHUNG DER ERGEBNISSE

Zahl der Pflanzen
auf 1 m

48,9 (+ 11,4) -

73,4 (% 8,8)

40,4 (+1,9)
56,7 (+ 1,9)

35,5 (+ 1,7)
54,2 (* 2,4)

29,5 (£ 1,5)
43,5 (£ 1,6)

Auf den insgesamt 33 untersuchten Schligen wurde am oberen Hang (Zone stirkster
Abtragung) die geringste Pllanzenmenge gezihlt, Die Anzahl der Pflanzen auf 1 m Drill-
reihe war am Hangfull in jedem Falle grifler. Der Unterschicd betrug im Durchschnitt
bei 29 Untersuchungen 31,2%0 (Hanheide, Schrecksbach wurde dabei nicht beriidesichrigt).
Dies bedeutet, dal ausnahmslos an hingigen Flichen schon bei 5% Gefille der Boden-
abtrag so wirksam ist, dafl er das Aufgehen der Saaten und ihren Bestockungsgrad sehr
stark beecintriichtigt. Dabei unterscheiden sich Winterweizen und Winterroggen niche
voneinander. Bei Weizen betrug die Differenz im Mirtel 32%0 und bei Roggen 30,4%s.
Von entscheidendem Einflufl auf den Ertrag ist die Bodenart, Die grifite Differenz
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zwischen der Anzahl der Pflanzen am oberen und am unteren Hang ist auf einem Bunt-
sandsteinboden in Nothfelden, Krs. Wolfhagen, festzustellen. Es folgen weitere Bunt-
sandsteinbdden in Buhlen und Giflitz/Waldeck. Wenn auch die Nihrstoffversorgung auf

den erodierten Hangflichen dieser Schlige in Ordnung ist, so wirkt doch der Abtrag
dauernd stiirker oder schwicher, je nach Gefille, auf die Krume ein. Diese wird in ihrer
Michtigkeit stark verringert. Der Unterboden ist sehr nihrstoffarm, so daf die jungen
Pflanzen, die anfinglich noch gute Wachstumsbedingungen vorfanden, plétzlich mit ihren
Wurzeln in den fast sterilen Unterboden stoffien und eine Schodkwirkung erleiden. Durch
den dauernden Abtrag wird dieser Unterboden immer wieder neu angepfliigt, um der
Krume die nermale Michtigkeit zu geben. Es entsteht aber dadurch eine scharfe Grenze
zwischen Krume und Unterboden, die die Schockwirkung bei den Pflanzen ausldst. Tst
im Buntsandsteinboden, wie es in unseren Gebieten oft der Fall ist, noch Léfmaterial
beigemengt, so verlduft die Grenze nicht ganz so kraf}, da der verwitterte L6R dem Un-
terboden bessere Nihrstofftrigereigenschaften verleiht, Die Untersuchungen ergaben
daher auch, daff die Unterschiede in der Anzahl der Pflanzen auf Buntsandsteinboden
mit Lofbeimengung weniger grof waren als auf reinem Buntsandsteinverwitterungs-
boden. Es folgen dann die L8lehmbdden, wihrend die geringsten Unterschiede auf
Basaltverwitterungsbdden festgestellt wurden. Diese Abstufung wird aber weiterhin
durch das Gefille der Hinge beeinfluflt. Bei sehr starken Unterschieden im Gefille kann
diese Reihenfolge in der Abstufung der Bodenarten verschoben werden, unter Voraus-
setzung gleicher klimatischer Bedingungen,

Es war nicht immer mdglich, die Auszihlung der jungen Pflanzen am oberen Hang
auf Flichen vorzunehmen, die ausschlieflich dem Abtrag unterliegen, die also nicht von
Bodenschichten héher liegender Flichen tiberwandert oder nur schwach beeinfluflt wer-
den. An Hand der chemischen Analyse ist es moglich, festzustellen, ob diese Uberschiit-
tung und voriibergehende Ablagerung stattgefunden hat. In solchen Fillen findet oft eine
Anreicherung von Nihrstoffen an der Ablagerungsstelle statt, die sich giinstig auf das
Wachstum auswirken miifite. Dies ist auch hiufig am Hangfuff und in der Senke der
Fall, wo dann im Laufe der Zeit ein ndhrstoff- und humusreicher Aufschiittungsboden
entsteht. Es hat sich aber bei vorliegenden Untersuchungen herausgestellt, dafl diese
Zwischenablagerungen am oberen Hang keineswegs immer eine grioflere Anzahl Pflanzen
je Meter Drillreihe bedingten, Im Gegenteil, es konnte in einzelnen Fillen festgestellt
werden (Strafle Landau-Arolsen, Waldeck), daf z. B, auf Buntsandsteinboden der Unter-
schied in der Pflanzenzahl zwischen Oben und Unten noch grofer war als auf den nur
von Abtrag beeinflufiten Flichen.

Die Auszihlung am unteren Hang wurde nur in geschlossenen Bestinden vorgenom-
men. In einem ungiinstigen Frithjahr, z. B. bei schneller Schneeschmelze und Bodenfrost,
wird der Bestand auf diesen Flichen oft durch Uberschiittungen vermindert, besonders,
wenn ein langer Hang vorhanden ist, der eine erhdhte Abflufgeschwindigkeit des Was-
sers hervorruft, das dann aus Bodenanrissen Boden mit sich fiihrt, um ihn bei geringer
werdendem Gefille iiber die jungen Saaten abzulagern. Es ist daher meist nicht der Fall,
dafl die hohere Pflanzenzahl in den tiefer gelegenen Flichenanteilen den Verlust am
oberen Hang wettmachen kann, zumal die untere Fliche in der Mehrzahl der Fille einen
Bruchteil der gesamten erodierten Hangfliche ausmacht.

Besondere Verhiltnisse lagen in Schrecksbach, Krs. Ziegenhain, vor. Es wurden auf
1 m Drillreihe nur 8 Weizenpflanzen gezihlt, Nach Angaben des Besitzers wurde der
Weizen im Herbst in sehr nassen Boden gesit (,eingeschmiert®). Dies beeintrichtigt
bekanntermafen das Wachstum derart, daf die durch den Bodenabtrag bedingten
Einfliisse weitgehend iiberdeckt werden. Am mittleren Hang oberhalb einer Bodenwelle
waren die Wachstumsbedingungen wesentlich besser. Am Hangfufl war die alte Krume
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10cm mit abgeschwemmtem Boden iiberschiitter. Die physikalischen Bodenverhiiltnisse
waren auch hier so schlecht, dall nur 13 Pflanzen auf 1 m Drillreihe festgestellt werden
konnten. Daraus ist zu erkennen, dafl die guten physikalischen Eigenschaften, durch die
eine gute Adcerkrume extreme klimatische Schwankungen auszugleichen vermag, in ero-
dierten und aufgeschiitteten Oberbiiden verlorengehen,

Auf mehreren Schligen lagen die Drillreihen im Gefille. Die Unterschiede im Pflan-
zenbestand zu den iibrigen Schligen mit den Drillreihen quer zum Hang waren un-
wesentlich.

Wenn die Zahl der jungen Wintergetreidepflanzen, bzw. der Unterschied im Bestand
des oberen Hanges zur Senke, im Frithjahr in grofiem Mafle von der Bodenart abhingig
war, 50 war bei der Ernteertragsermittlung diese Abhiingigkeit nicht mehr deutlich. Wie
schon mehrfach festgestellt werden konnte (4), war der Ertrag auf allen Hangflichen
durchweg geringer als auf der ebenen Hohe und in der Senke. Wie eingangs erwiihnt,
wurden nur solche Schlige ausgewihle, die sich iiber Hihe, Hang und Senke cines Ge-
lindes ausdehnten. Dabei nahm die Hangfliiche den grisften Teil des Schlages ein. Das
bedeutet, dafl die Ertrdge am Hang in erster Linie fiir die Gesamternte des Schlages
maflgebend sind. Die kleinsten Flichen bildeten jeweils die Senken, die oft nur einige
Meter von der unteren Schlaggrenze bis zum HangfuB ausmachten. Auf diesen Fliichen
war der Ernteertrag in den meisten Fillen noch hoher oder gleich dem Ertrag auf der
Hishe. Es ist dabei aber zu beriidksichtigen, daf das Erntegut jeweils in geschlossenem
gutem Bestand gewonnen wurde, Oft waren Teile dieser Fliche durch Uberschiittung
nach der Schneeschmelze im Friihjahr oder nach sommerlichen Starkregen sehr unter-
schiedlich im Bestand; zum anderen war infolge Lagerfrucht cine genaue Erfassung des
wirklichen Ertrages auf diesen Flichen schwer miglich,

Es war ferner schwierig, Schlige zu finden, deren ebene Hohe, Kuppe oder Riicken
nicht vom Bodenabtrag erfaflt waren. In den meisten Fillen unterlagen gerade die Hohen-
riicken oder Kuppen dem Abtrag, und die fast ebenen Hochflichen waren auch in den
seltensten Fillen von der Erosion noch nicht beeinfluflt. Wenn trotzdem der Ernteertrag
am Hang mit dem auf der Hohe verglichen wurde, dann nur deshalb, weil ein Vergleich
mit den Ertriigen in der Senke ein falsches Bild geben wiirde, da diese Werte so aufler-
ordentlich schwanken und von mehreren Faktoren abhiingig sind, Wenn auf einzelnen
Schligen Ertragsminderungen am Hang bis fast 506 (Hafer, Hof Albach, Kr. Gielen)
festgestellt werden konnten gegeniiber der Ernte auf der Hohe, so ist eine Untersuchung
iiber die Ursachen und Bekimpfungsmafinahmen wohl gerechtfertigt.

Die zahlreichen Arbeiten iiber Feststellung von Bodenverlagerungen dic unter Leitung
von Prof. Kuron durchgefihrt wurden (5; 6), haben ergeben, daf die Nihrstoffe Phos-
phorsiure, Kali und Humus auf Grund ihrer Verteilung in den Bodenschichten einer
Hangfliche als Indikatoren fiir Abtrag und Anschiittung dienen kénnen. Aus diesem
Grunde wurde an jeder Stelle, wo Ernteproben genommen wurden, gleichzeitig der
Boden unterucht. Auf Grund der Untersuchungsergebnisse war es miiglich, festzustellen,
auf welchen Schliigen die Fliche auf der Hohe schon vom Bodenabtrag angegriffen war,
oder ob sie von einem hoher liegenden Einzugsgebier beeinflufit wurde, indem dort
abgetragene Bodenschichten zur voriibergehenden Ablagerung kamen. Dieselben Fest-
stellungen konnten auf der Hangfliche gemacht werden, wenn auf Grund der Form
des Reliefs eindeutige Ablagerungsvorginge nicht erkannt werden konnten, Mit Hilfe
der Untersuchungsergebnisse war es ferner méglich, die Aufschiittung in der Senke zu
erfassen (7).

Bei allen Bodenarten wurde festgestellt, dafl der Ertrag auf Flichen, die am meisten
abgetragen sind, am geringsten ist. Dies trifft in erster Linie fiir alle Hangflichen zu,
besonders fiir die stark erodierten Hangschultern,
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Auf einer Reihe von Schligen stammte das Erntegut am Hang von Zwischenablage-
rungen; d. h., auf dem erodierten Hang lagert sich voriibergehend Boden ab, der von
der Hohe heruntergespiilt wird. Da mit diesem abgelagerten Boden auch Diingerstoffe
verfrachtet werden, mufite mit hoheren Ernteertrigen auf den Ablagerungsflichen gerech-
net werden. In keinem Falle wurde aber der Ertrag der Hohe erreicht, auch nicht, wenn
diese ebenfalls den abtragenden Kriften unterlag, Die Zwischenablagerung am Hang
hatte also keine oder nur eine geringe ErhShung des Ertrags zur Folge. Wenn in einzelnen
Fillen der Ertrag am Hang dem der Hohe gleich war (Gerste, Hof Albach, Krs, Gieflen;
Neumorschen, Krs. Melsungen) oder diesen noch iibertraf (Eubach, Krs. Melsungen),
dann lagen auf der Hohe dhnliche Verhiltnisse vor wie am Hang, d. h., die Hhe hatte
ebenfalls groferes Gefille oder war dazu von einer labilen Zwischenablagerung bededkt.

Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang die Feststellung, daR die Ernteertrige
auf der Hohe in allen Fillen gut waren, wenn eine vorhandene Ackerkrume nur von
abtragenden Vorgingen in ihrer Michtigkeit vermindert wurde. Eine Ertragsminderung
trat immer dann ein, wenn verlagertes Bodenmaterial als Zwischenablagerung der alten
Krume beigemischt war, Sobald natiirlich die alte Krume ganz oder bis auf einen kleinen
Rest erodiert ist, treten die gleichen Schiden wie auf den erodierten Hangflichen auf.
Dies hidngt wohl in erster Linie mit der Feuchtigkeit zusammen. Eine gut aufgebaute
Ackerkrume kann mehr Feuchtigkeit speichern und auch in giinstigem Tempo der Pflanze
anliefern; sie kann extreme Witterungsbedingungen gut ausgleichen, was einer zusammen-
geschiitteten und aus rohem Unterboden gebildeten Krume nicht mdglich ist, zumal in
diesen Lagen der grobk&rnige Bodenanteil iiberwiegt.

Die Untersuchungsergebnisse fiir Phosphorsiure, Kali und Humus erbrachten in den
Senken die hdchsten Werte, da hier der Oberboden der iibrigen Hangfliche aufgeschiittet
wurde und mit ihm die Diingerstoffe, vor allem Stickstoff. Die Folge war in vielen Fillen
Lagerfrucht, oft aber auch Fehlstellen, die durch Uberschiittung nach der Schneeschmelze
entstanden waren. Die Kornertrige der ungestrten Bestinde auf dieser Fliche mufiten
erwartungsgemif} die der Hangfliche iibertreffen. Ein gleichmifliger Bestand kann hier
nie erwartet werden, so dafl auch der Mehrertrag den Verlust an der Hangfliche niemals
ausgleichen kann,

Die Einfliisse des Gefdlles wirken sich zunichst auf den Boden aus. Im Ernteertrag
kam dieser Faktor nicht mehr zum Ausdruck. Es wurden sowoh] bei 5% wie bei 23%0
Gefille gleiche Minderertrige gegeniiber der Hohe festgestellt,

Die Hanglinge wirkt sich ebenfalls in erster Linie auf den Boden aus und dadurch
indirekt auf die Ernte. Ein langer Hang ist aber insofern ungiinstig, als damit die Fliche
des Schlages, auf der die Minderertrige erzielt werden, noch griofler ist.

Bei den beschriebenen Hangen handelt es sich in den meisten Fillen um Schlige, die
iiber Hohe, Hang und Senke verteilt sind. Es sind also immer noch Schlagteile vorhan-
den, die normale Ernten bringen. Im Mittelgebirge findet man aber viel hiufiger Schlige,
die ausschlieflich am Hang liegen. Es fehlen die Flichen, die nach vorstehenden Ermitt-
lungen normale oder hohere Ernten liefern. Der Ertrag dieser Hangflichen wird daher
wesentlich von Faktoren des Bodenabtrags beeinfluflt sein, die von der Praxis oft nicht
erkannt werden. In steileren Lagen auf den Verwitterungsbdden der Mittelgebirge wird
die Krume durch den Abtrag immer mehr verringert, bis die Ertrige so gering geworden
sind, daf der Ackerbau nicht mehr lohnt. Es entstehen dann Ginsterflichen, die kaum
als Hutungen nutzbar sind. Am zwedkmifBigsten ist dann die Aufforstung solcher Fli-
chen, Die vielen kleinen Waldparzellen, zwischen denen noch Adkerstiicke eingestreut
liegen, sind kennzeichnend fiir diese Entwicklung (8). Aber auch in Lagen mit nur gerin-
gem Gefille wirkt sich die Erosion aus. Unmerklich fast wird Schicht nach Schicht der
Krume abgetragen und diese in ihrer Michtigkeit dauernd verringert; dies um so mehr,
je linger sich der Schlag in Gefillerichtung ausdehnt,

3 Jung, Bodenerosion
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Bei normalen Bodenverhéltnissen auf der ebenen Hohe war auch das 1000-Korngewicht
am hochsten, Oft glichen sich die Werte in der Senke diesen an. Am niedrigsten waren
die Gewichte meist an den Hangflichen,

In den folgenden Abbildungen sind die Ernteertriige noch einmal graphisch dargestellt
und, wie oben angegeben, die Phosphorsiurewerte des Unterbodens jeder Entnahmestelle
in Prozenten des Phosphorsiuregehaltes der Krume dargestellt. Diese Relativzahl gibt
ein anschauliches Bild von der Verlagerung des Bodens. In normalen unbeeinflufiten
Bodenprofilen ist der Gehalt der Krume hoher als der des Unterbodens und ergibt eine
mittlere Prozentzahl. Bei stark erodiertem Boden ist dieser Untersschied grofer, so dafl
kleine Prozentzahlen erscheinen, Bei Aufschiittungen dagegen, wird auch der Unter-
boden mit Phosphorsiure angereichert sein, wenn die Verlagerung schon grofere Aus-
mafle angenommen hat. Die Relativzahl nihert sich in solchen Fillen dem Wert 100
oder ist noch hoher. Am Hang kann natiirlich durch wandernden Boden und Zwischen-
ablagerung auch ein hoher Wert entstehen, der je nach den Gelindeverhiltnissen zu
deuten ist, Aus den Balken der Darstellungen kann man daher bis zu einem gewissen
Grade fiir jede Mefistelle der Ernte die zugehdrige Phosphorsiurerelativzahl vergleichen
und Riickschliisse auf die Bodenverlagerung ziehen,

d) DARSTELLUNGEN DER ERTRAGSMESSUNGEN IN DIAGRAMMEN
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44 Schlubetrachtung — Zusammenfassung

Schluflbetrachtung

Die Ernteermittlungen und Pflanzenmessungen haben eindeutig ergeben, daf} auf allen
landwirtschaftlichen Kulturflichen in Hanglage ein Minderertrag bei der Ernte erzielt
wird, der je nach Bodenbeschaffenheit bei der Saat und Einfliissen der Bodenverlagerung
bei Schneeschmelze und Starkregen verschieden grof ist. Um diesen Auswirkungen der
Bodenverlagerung zu begegnen, ist es notwendig, den Bodenabtrag weitgehend auszu-
schalten oder in miBigen Grenzen zu halten. Die grofien Flichen grofler Betricbe dehnen
sich oft ohne Riicksicht auf das Relief iiber Kuppen und Hinge aus. Als erste Forderung
mufl hier gelten, dafl die Schlaggrenzen so gelegt werden, dafl keine Einzugsgebiete ent-
stehen, die das oberirdisch abfliefende Wasser zusammenfassen und auf tiefer liegende
Flichen leiten, wo es grofle Schiden anrichten kann. Je nach Ausformung des Gelindes
und der Bodenverhiltnisse geniigen entweder Griinland- oder Futterflichen als Schutz-
streifen. In vielen Fillen wird man ohne ein zweckmifiges Grabensystem nicht aus-
kommen.

Die Flichen am Hang sind nach Méglichkeit quer zum Hang zu unterteilen, damit
durch Streifenbau jeweils nur eine relativ kleine Fliche dem Abtrag ausgesetzt ist. In
extremen Fillen sind Terrassen erforderlich, besonders, um die durch Erosion gebildeten
gefahrlichen Hohlhinge auszugleichen. Als Folgemafinahme ist die Bepflanzung solcher
Stufen und Raine sehr zu begriiflen,

Die Bodenbearbeitung im Gefille begiinstigt den Bodenabtrag und damit die Ver-
schlechterung der Ackerkrume. Es sollte daher bei der Flureinteilung dafiir Sorge getra-
gen werden, dafl die Schldge auf geneigten Flichen quer zum Hang ihre grofite Aus-
dehnung haben, damit die zweckmiflige Bearbeitung quer zum Gefille von vornherein
gegeben ist,

Eine weitere Moglichkeit zur Aufteilung solcher ungiinstigen Hinge ist bei Flurberei-
nigungen durch die Anlage des Wege- und Grabennetzes gegeben, Wege mit hangseitigen
Griben in richtiger Lage fangen das tiberschiissige Wasser ab und leiten es zu Tal, ohne
daf} grofle Schiden entstehen, wie dies der Fall ist, wenn das Wasser sich seinen Abfluf}-
weg selber sucht.

Die Einfliisse des Bodenabtrags werden nie ganz auszuschalten sein. Es ist aber sehr
gut moglich, durch richtige Flureinteilung (9) sowie geeignete Fruchtfolgesysteme die
Auswirkungen der Erosion auf die Ernteertrige weitgehend einzuschrinken.

Zusammenfassung

1. Um den Einfluf} der Bodenverlagerung durch oberirdisch abflieBendes Niederschlags-
wasser auf den Ernteertrag festzustellen, wurden Quadratmeter-Parzellen auf Hohe,
Hang und Senke eines einheitlich bearbeiteten und bestellten Schlages geerntet und
der Kornertrag festgestellt.

2. Am oberen und unteren Hang wurden im Frithjahr Pflanzenzihlungen auf 1 m Drill-
reihe durchgefiihrt,

3. An allen Mefistellen wurden Bodenproben entnommen und auf Phosphorsiure, Kali
und Humus untersucht, um den Standort zu kennzeichnen.

4. Die Ernteermittlungen ergaben Minderertrige an erodierten Hangflichen bis zu 50%o
des Ertrages auf ebener Fliche. Die Ernte in den Senken war meist hoher, infolge
starker Anreicherung von nihrstoff- und humusreichem Bodenmaterial, Der Pflanzen-
bestand war aber sehr unterschiedlich und liickenhaft.
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. Anschwemmungen von ndhrstoffreichem Oberboden auf erodierte Flichen bedingten
keine merklichen ErtragserhShungen,

- Die Anzahl der jungen Frithjahrspflanzen war in allen Fillen am Hangfuf im Durch-
schnitt 31,2%0 hoher als am oberen erodierten Hang. Die Hohe der Differenz war
von der Bodenart abhingig.

. Die Bodenverlagerung selbst konnte durch die Nihrstoffanalysen ermittelt werden.

Schrifttum

.Athenstidt, H.: Ursachen, Ausmafle und Schadwirkungen der Bodenerosion auf einem
Gute in Mecklenburg. Kulturtechniker, Bd. 44, 1941, S. 142

.Oberdorf, F.: Wirtschaftliche Auswirkungen und Mafinahmen zur Bekimpfung der Boden-
erosion im Morinengebiet Norddeutschlands. Kulturtechniker, Bd.45, 1942, S. 245,

. Jung, L.: Die Bodenverhiltnisse und ihre Beeinflussung durch die Bodenerosion. In: Schi-

den durch Bodenerosion in landwirtschaftlichen Betrieben und Mafinahmen zu ihrer Behebung.
I. Der Rofbacher Hof bei Erbach im Odenwald. Mitn d. Inst. f Raumforschung, Bonn, H.23,1954,

. Jung, L.: Bodenabtrag und Ernteriickgang. Mitt. aus dem Inst. f. Raumforschung Bonn,
H. 20, S. 93, 1953.

. Kuron, H.: Verinderungen unserer Ackerbdden unter dem Einflufl der Bodenerosion. Zeit-
schr. f. Pflanzenernihrung, Diingung und Bodenkunde, Bd. 41, 1948, S. 245.

. Kuron, H.: Bodenerosion und Nihrstoffprofil. Mitt. aus dem Inst. f. Raumforschung Bonn,
H. 20, S. 73, 1953.

. Jung, L.: Zur Frage der Nomenklatur erodierter Boden. Mitt. aus dem Inst. f. Raumfor-
schung Bonn, H. 20, S. 61, 1953,

. Jung, L.: Fragen des Bodenschutzes im Rothaargebirge. Mitt. aus dem Inst. f. Raumfor-
schung Bonn, H. 20, S. 103, 1953.

. Kuron, H.: Beriicksichtigung des Bodenschutzes bei Beratung und Umlegung., Mitt. aus
dem Inst. f. Raumforschung Bonn, H. 20, S. 1, 1953,






Heft 1:

Heft 2:

Heft 3:

Heft 6:

Heft 7:

Heft 8:

Verzeichnis der bisher erschienenen Hefte

»Die Vorplanung der Flurbereinigung und Aussiedlung in der Gemarkung
Hechingen®, im Eugen Ulmer Verlag in Ludwigsburg/Wiirttemberg,

»Die landschaftliche Gestaltung in der Flurbereinigung (Der Landschaftspflege-
plan fiir den Diimmer)“, im Landbuch Verlag GmbH. in Hannover,

»Die Flurbereinigung und ihr Verhiltnis zur Kulturlandschaft in Mittelfranken®,
im Erich Schmidt Verlag, Berlin/Bielefeld,

: ,DieVorplanung fiir die Flurbereinigung®, im Eugen Ulmer Verlag in Ludwigs-

burg/Wiirttemberg,

: ,Vortrige iiber Flurbereinigung, gehalten auf dem 38. Deutschen Geoditentag

in Karlsruhe®, im Verlag Konrad Wittwer in Stuttgart,

»Flurzersplitterung und Flurbereinigung im nordlichen und westlichen Europa®,
im Eugen Ulmer Verlag in Ludwigsburg/Wiirttemberg,

»Luftphotogrammetrische Vermessung der Flurbereinigung Bergen®, bei Kleins
Druck- und Verlagsanstalt in Lengerich (Westfalen),

»Probleme und Auswirkung der Flurbereinigung im Zusammenhang mit dem
Wiederaufbau reblausverseuchter Weinberggemarkungen, untersucht an einer
vor 15 Jahren bereinigten Gemeinde an der Nahe®, bei Kleins Druck- und Ver-
lagsanstalt in Lengerich (Westfalen).






