Anforderungen an Wegenetze aus

bautechnischer Sicht

Helmut Jungels
DLR Eifel
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum

Gliederung

e Grundlagen
 Planungsaspekte
* Querschnittsgestaltung

e Standard
e Standard

e Praxisfal

bauweisen — jetzt
bauweisen — zukunftig
e des Wegebaus - Beispiele

e Fotos Schadenshilder
e Fotos Ausbau
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Dienstleistungszentrum

Rechtliche Grundlagen / -
Vorschriften

DWA-Regelwerk

Arbeitsblatt DWA-A 904-1

Richtlinien flr den landlichen Wegebau (RLW)

Teil 1: Richtlinien fir die Anlage und Dimensionierung Landlicher Wege

(August 2016)

Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr den
Bau Landlicher Wege
ZTV LW 16

Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskérnungen, Baustoffe,

Baustoffgemische und Bauprodukte fir den Bau Landlicher Wege
TL LW 16
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Dienstleistungszentrum

Rechtliche Grundlagen / -
Vorschriften
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum

Anwendungsbereich

 Verbindungswege

verbinden einzelne landwirtschaftliche Betriebsstatten,
Gehofte und Weiller untereinander sowie mit benachbarten
Orten oder schlief3en diese an das gemeindliche und
Uberdrtliche Verkehrsnetz an. Sie sind ganzjahrig auch mit
hohen Achslasten zu befahren.

 Feldwege (Hauptwirtschaftsweg, Wirtschaftswege, Griinwege)
 Waldwege (Holzabfuhrwege, Betriebswege)

» sonstige landliche Wege
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Bedeutung Landlicher Wege Dpnstisr
und Wegenetze

nachhaltige Gemeindeentwicklung

FOrderung einer konom. zukunftsfahigen
Landbewirtschaftung

Entwicklung O0kolog. differenzierter Landnutzungen

Entwicklung gesellschaftlich-kultureller Anspriche
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Landlicher Raum

Grundsatzliche Planungsaspekte

o verkehrstechnische Aspekte
e agrarstrukturelle Aspekte

» landespflegerische Aspekte
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum

Verkehrstechnische Aspekte

Ziel: Verkehr auf Gbergeordneten Stralden so wenigw e
moglich zu behindern bzw. zu gefahrden

* landliche Wegenetze als selbststandige Verkehrsnetze planen

« keine Einmindungen von landlichen Wegen in Stral3en mit
Schnellverkehr

o Zufahrten auf Gbergeordnete Stral3en auf wenige zu beschranken

o Grunwege moglichst nur Einmindung in Wirtschafts-,
Hauptwirtschafts- oder Verbindungswege

e Grundsticke nach Mdglichkeit nicht unmittelbar, sondern tiber Wege
an Stral3en anschliel3en
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum

Agrarstrukturelle Aspekte

Immer breitere landwirtschaftliche Fahrzeuge
Immer schwerere landwirtschaftliche Fahrzeuge
hohere saisonale Verkehrsbeanspruchung
Begegnungsverkehr

zunehmende Fahrstrecken

Lohnunternehmen
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Landespflegerische Aspekte

 Boden- und Gewasserschutz
e Arten- und Biotopschutz
* Einbindung in Natur und Landschaft

 Erhalt des Landschaftscharakters
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Zulassige Corsesungeann
Fahrzeugabmessungen
Breite:

» selbstfahrende Arbeitsmaschinen und Zugmaschinen: 3,00 m
o Traktoren und Anhanger mit Doppelbereifung: 3,00 m
e .... mit Ausnahmegenehmigung: 3,50m
Lange:

« Traktoren mit Anbaugerat: 12,00 m
e .... mit Ausnahmegenehmigung: 13,20 m
o Zlge (Zugmaschine mit 2 Anhangern) 18,75 m
o LKW mit Anhangern 18,75 m
Hohe:

» alle Fahrzeuge: 4,00 m
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Dienstleistungszentrum

Zulassige Achslasten, N
Gesamtgewicht

Zulassige Achslasten:

 Einzelachse: 10t (angetrieben: 11,50 t)
 Doppelachse: bis zu 20 t

e Dreifachachse: bis zu 30 t

Zulassiges Gesamtgewicht:

 Einachsanhanger: 12t

 Fahrzeuge mit 2 Achsen: 18t

 Fahrzeuge mit 3 Achsen: 26 t

 Fahrzeuge mit 4 Achsen: 32t

« Fahrzeugkombinationen mit mehr als 4 Achsen: 40t
.... In kombiniertem Verkehr (Container): 44 t
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum

Planungsgeschwindigkeit

Abhangig vom Schwierigkeitsgrad der Befahrbarkeit:

e gering: 50 — 60 km/h
e mittel: 40 — 50 km/h
e grof3: 20 — 40 km/h
Tabelle 3: Entwurfsparameter fir Verbindungswege
 Planungs- | Kurvenmindest- | Haltesichtweite
- geschwindigkeit | radius s Sl
Gkl | minclml | shiml
60 120 110
50 B0 B85
40 45 65
30 25 45
20 15 35
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Grundsatze der -
Querschnittsgestaltung
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e Ausreichende Seitenstreifenbreite

* Dbei Bedarf Platz flr Schutzeinrichtung

e Seitenstreifen 2-3 cm tiefer und 3 % grofRere Querneigung
 Dachprofil / einseitiges Gefélle nach Ortlichkeit festlegen

e in Kurven Neigung nach innen

e Bel engen Bdogen <50 m Radius Innenkurve verbreitern

e Ausgestaltung der Einmindungen
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum

Querprofil -vollflachig

Querprofil eines Hauptwirtschaftsweqges

» Beispiel: Hauptwirtschaftsweg mit durchgehender Fahrbahnbefestigung

(Decke: z.B. Beton, Pflaster oder Asphalt) @
befahrbarer _ ca. 1‘5_2’5 |

Seite nstreifqn

nach Bedarf

"é%; LT T § % Mulde oder Graben
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f =020

VWegegrenze ! TTﬂQSChiEht

Seitenraum @ @ @
L\ | /_\ | Seitenraum |
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befahrbare Kronenbreite 5,00
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum

Querprofil — Spurbahnen

befahrbarer

Zwischenstreifen
befahribarer

Seitenstreifen

‘Z—BAF 3% h 3 9 naCh Bedarf

. (] a o,
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Tragschicht

Wegegrenze

l_ ite = 5, Seitenraum
- - .
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Dienstleistungszentrum

Querschnitt - "
Begegnungsverkehr

R e c3 } ) ey
] i i o)
:

0,125 0,125

3,50
9,90

Begegnungsverkehr Traktor/Pkw bei Schrittgeschwindigkeit
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Ausweichstelle

RheinlandDfalz

Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum
Eifel

I_ 10m T 20m _‘_ 10m ,‘
Seitenstreifen . —— ~7,00m T
_ Achse des Weges _ .L_
Seitenstreifen '
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum

Standardbauweisen
Wegebefestigung

ohne Bindemittel vollflachig
Wegebefestigung

mit Asphalt vollflachig oder Spuren

Wegebefestigung mit

hydraulichen Bindemitteln vollflachig oder Spuren
Wegebefestigung

mit Pflasterdecken vollflachig oder Spuren
Wegebefestigung

mit Spurplatten Spuren
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum

Eignung der Bauweisen

« tragfahiger Untergrund bzw. - bau flr jede Standardbauweise

« ohne Bindemittel bis max. 8% Langsneigung

« Bauweise nach 0drtlichen Verhaltnissen und Erfahrungen wahlen

e Schaden durch hohe Geschwindigkeiten bei ungebundenen Wegen

* Wege ohne Bindemittel — Unterhaltung in kurzen zeitlichen Abstanden
(Aufwand Uberschaubar)

» Belastung der Seitenstreifen beim Ausweichen
« Horizontalkrafte in Kurven (hier: Befestigung auf voller Breite)
* in Kurven Schleppkurve und Mittelstreifen befestigen

« Steigungsstrecken mit auf der gesamten Breite gebundenen Bauweisen
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum
Eifel

Brucken

» Einspurige Wirtschaftswegebricke mit 4,50 m zwischen den Borden als
Regelfall und Darstellung der Gelanderhéhen (RIZ-ING, ZTV-ING, RPS, ...)

» Zweispurige Wirtschaftswegebriicke als Ausnahmefall, z. B. bel
mangelnder Einsehbarkeit der gegentberliegenden Rampenbereiche
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Dienstleistungszentrum

Zusammenhang zwischen Verkehr
und Wegebeanspruchung

Alle Wege kbnnen eine 11,5 to Achslast gelegentlich ertragen

Zunahme der Achslast steigert die Wegebeanspruchung
exponentiell

Trotz sinkender Fahrtenhaufigkeit wachst die Belastung mit der
Grol3e der zusammenhangenden Bearbeitungsflachen

Art der Feldbestellung hat Einfluss auf die Belastung der Wege
Voll beladene Fahrzeuge haben die grofdten Auswirkungen

Mafl3gebend flr die Dimensionierung Ist die Haufigkeit der
Uberrollungen mit hohen Achslasten.
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Dienstleistungszentrum

Standardbauweisen fur den .
landlichen Wegebau
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Standardbauweisen fur den
landlichen Wegebau

RheinlandDfalz

Dienstleistungszentrum

Landlicher Raum

Eifel

hohe Beanspruchung

Eyo= 30 MN/m? E,,= 45 MN/m? Eyo= 80 MN/m?

Eyo= 30 MN/m?

mittlere Beanspruchung
E.,= 45 MN/m?

E,,= 80 MN/m?
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Standardbauweisen fur den -
landlichen Wegebau - Ausblick

Zukunftige Bauweisen und Anséatze zur Dimensionierung;:

*Abkehr von der pauschalen Einstufung in hohe, mittlere u. niedrige
Belastung der bisherigen RLW

*Einfihrung einer dimensionierungsrelevanten Beanspruchung ,,B*

- fr einen definierten Nutzungszeitraum (z.B. 30 Jahre)
- unter Berucksichtigung eines zunehmenden Einsatzes vom LKW

- unter Berechnung eines durchschnittlichen Maschineneinsatzes pro
Flacheneinheit in Abhangigkeit der erwarteten Bewirtschaftung

- ,,B“: Anzahl der aquivalenten 10 t-AchslUbergange, di e durch den
Weg ohne Schaden aufgenommen werden muissen
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum

Vergleichbare Beanspruchung

Fahrzeug Gesamt- Anzahl Lastannahme Aquivalenz-  Anpzahl der
gewicht  der  je Achse 1]  faktoren je  Uberrollungen
[t] Achsen wvorne - hinten Achse

Einzelachse 101 [1] 1
Einzelachse 11,5 1.5 1,75
Sattelkraftfahrzeug beladen {z. B, Holz, Riihen) SA0/2x 115 006717175

Selbstfahrende Emtemaschine 18 2 12,5755 2,44 /0,00 0.4
Schiepper (60 kW) mit Ballast und Pflug 7 2 21/4.6 0,002 /0,04 238
Schlepper (60 kW) ohne Anbauteile 4,5 2 29/1,5 0,007 / 0,0006 1310
groBer Kipper, beladen 18 2 919 0,66 / 0,66 0.8
grafier Kipper, leer _ q 2 212 0,002 £ 0,002 250.0
Flussigmisttransporter, beladen 8 i & -fl;,-ﬂ 2.4
Spritzsystem grofl, befiill: 5.5 1 5,5 1,09 11.0

0,75/ 0.75 QL0001 7 00001
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Landlicher Raum
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Standardbauweisen fur den

landlichen Wegebau - Ausblick

Auswertung fur die Hof-/Feldfahrten (einfache Fahrt) fir jeweils 5 ha

zur Ermittlung des Maschineneinsatzes

Richtwerte fiir die Hof-Feld-Fahrten (einfache Fahrt) bei den verschiedenen
Bewirtschaftungsformen fiir jeweils 5 ha
Tatigkeit Getreide /| Raps Silomais Grassilage
Einf. Fahrten Zeitraum Einf. Fahrten Zeitraum einf. Fahrten Zeitraum
Saatbett/ Einsaat 2 Spatsommer 2 Frahjahr 2 Frahjahr
bis Frahjahr
Diingung 3 Herbst bis 2 Frihjahr bis 3 Frihjahr bis
Frihsommer Sommer Sommer
Giille* 15 Herbst / 15 Frahjahr 15 Frahjahr bis
Frahjahr Sommer
Pflanzenschutz 3 Herbst bis 2 Frahjahr bis - -
Frihsommer Sommer
Ernte 1 Sommer il Herbst 9 einschl. Friahjahr bis
Wenden Sommer
Ernte-Abfuhr* S Sommer 15 Herbst 20 Frihjahr bis
Sommer
Stoppelbearb. 1 Spatsommer g Frihjahr 2 (Walzen, Frihjahr bis
Schleppen) Sommer
Pfliigen 1 Herbst 1 Frahjahr 0,3 -
Gesamt 29 39 51,3
Untersuchungen unter der Federfiihrung des KTBL, Darmstadt
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Dienstleistungszentrum

Standardbauweisen fur den -
landlichen Wegebau - Ausblick

aktueller Diskussionsstand:
- zwei zuséatzliche Bauweisen flr sehr hohe und besonders hohe Belastungen

Beanspruchung
Bauweise besonders hoch sehr hoch hoch
I B E] 0,08 bis 0,1 0,06 bis 0,08 0,04 bis 0,06
ragfahigkeit des Planums
E.. [MPa] 45 45 30 45 80

20 » g 0) =0 mﬂm ) )|
15 A 15 A \ \

00 v 20 80 w 20
w 00 w 80 |
Asphaltbefestigung 20 20
30%) 25%) | 30%) 25%) 25 25
30
45 & w 45 45 w 45 35 35
40
45
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum
Eifel

Praxisfalle des Wegebaus -
Beispiele

Traglastverstarkung bestehender Wege
 Neue Tragdeckschicht auf vorhandener Asphaltdecke

 Wegeausbau auf bestehenden Betonwegen

Verbreiterung der Wege auf 3,5 oder 4,0 m

e Anbau auf elner Seite

 neuer Aufbau (Neubau oder durchfrasen)

Neutrassierung
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Dienstleistungszentrum

Praxisfalle des Wegebaus - ens
Beispiele

e | RheinlandDfalz

Vorteile einer Traglastverstarkung
» kein landespflegerischer Ausgleich
» kostenguinstig

 Grenzen sind geklart

Nachteile einer Traglastverstarkung

« Fahrbahn oft zu schmal

» Ausgleichsschicht erforderlich

« vorh. Wurzeleinwtichse, Fehlstellen, Verdriickungen
e Entwasserungssituation

* Dbei Betonwegen (entspannen der Platten erforderlich)
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Dienstleistungszentrum

Praxisfalle des Wegebaus - ens
Beispiele

e | RheinlandDfalz

Vor- und Nachteile einer Verbreiterung

* Breite entspricht den heutigen Anforderungen

» landespflegerischer Ausgleich erforderlich

» Besitzverhaltnisse sind zu klaren (ggfls. Dienstbarkeiten erforderlich)

Verfahren einseitiger Anbau

* neue Asphaltdecke kann beim Anbau auf einer Seite reif3en (Armierung erf.)
e kostenintensiv

Verfahren Durchfrasen

* Fehlstellen, Verdrickungen werden beseitigt
« Untergrund kann als Tragschicht verbleiben (ggfls. Bodenverbesserung)

« Erhohter Arbeitsaufwand durch den Einsatz von Spezialmaschinen
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Dienstleistungszentrum

Praxisfalle des Wegebaus ens
Beispiele
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Vorhandener Unterbau Vorhandene bitumindse Befestigung -ca. 3 m

Verbreiterung des vorhandenen Unterbaus mit Mineralgemisch 0/56 mm, Einbautiefe mind. 30 cm
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Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum
Eifel
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| RheinlandDfalz

Jngszentrum
0 Raum
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RheinlandDfalz

Dienstleistungszentrum
Landlicher Raum
Eifel

Vielen Dank

far lhre
Aufmerksamkeit
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