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Regionales Potential
Erneuerbarer Energien
in Rheinland-Pfalz
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Biomasse wird in der Biomasseverordnung wie folgt definiert:

,Biomasse sind Energietrager aus Phyto- und Zoomasse.
Hierzu gehdren auch aus Phyto- und Zoomasse resultierende
Folge- und Nebenprodukte, Rickstande und Abfalle, deren
Energiegehalt aus Phyto- und Zoomasse stammt.”
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Nutzungs- und Aufbereitungsméglichkeiten fiir Biomass e zur ﬁ ‘ Rheinland]falz
energetischen Nutzung

Biomasse
holzartig ~ halmgutartig — halig — zuckerhatig / starkehatig
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[ Biomassepotentiale nach Akteursgruppen |

indl ‘ ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘ sftentiche Hand ‘ ‘ Industrie und ‘
Sonderkuluren Generbe
- Landw. Anbau - NH-Holz - Biotoppfiege - kommunaler - Altholz
(incl. NaWaRo, - Schwachholz - Suatien Grtnschnit - Industrierestholz
Kurzumiriebhoizer - Brennholz - Uterwege - privater - gewerblcher
- Resistoffe aus - Schiene Grtnschnit Gronschnitt
der Tierhaltung - Kiarschiamm - gewerbl. Aliole
- Sonderkuluren - private Algle und Fette
Weinbau und Fette - gewerbl.
Obstbau Bioabialle
Baumschuien - gewerbl.
Kiérschiémme
Holzartige Biomasse. Olhalige Biomasse sonst. Pllanzen sonsiige organische
- Stuckholz einjahriger Pflanzen - Halmgut Biomasse
- Hackschnitzel und Aletiel-dle - Fruchigut - Glle
~Pellets - Pllanzend - Festmist
- Stgemehl - Al - Bioablall
- sagespane - Altfett - Karschlamm

Biomassepotentiale nach Stoffgruppen
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Anbaufléche in Deutschland von 1997 bis 2008

D
Im Jahr 2008*

Anbaufléche in Hektar Stoffliche Nutzung
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Auf tiber 2 Mio. ha (17 Prozent der Ackerflache) werden im Jahr 2008 Rohstoffpflanzen
Uiberwiegend fiir die energetische Nutzung angebaut.
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Potenzialkategorien

Theoretische Potenziale

Technische/ékologische
Potenziale

Wirtschaftliche Potenziale

Kurzfristig verfugbare
Potenziale

Umsetzung

Quelle: Ifas (2001)
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Anteil der Biomasse-Potenziale zur Bereitstellung de s Primarenergieverbrauchs
in Rheinland-Pfalz (Verbrauch 2000: 746,7 PJ bzw. 207. 400 GWh)

Gesamtpotenziale Rheinland-Pfalz nach Anfallort . [_k_l—l_ .

Potenziale nach Anfallort Theoretisch in MWh Technisch in MWh Verfiigbar in MWh

Min Max Min Max Min Max Vorese a0
L i T 21.275.097 22.263.674 15.967.133| 16.700.317]| 1.547.184 1.842.418] L
forstwinschaﬁ/ 9.799.295 9.799.295| 6.576.060] 6.576.060] 1.107.730 2.068.488]
Lan fspflege 97.433] 483.380) 284.445 353.202] 46.554) 181.619) Vetraob; Dg‘z
Kommune 74.112] 1.051.475] 187.606 525.970 87.606| 525.970) B
Industrie u. Gewerbe 3.286.963 3.289.069 3.237.402 3.239.508] 2.963.533) 2.965.639)
[Summe 35.132.900| 36.886.893| 26.252.646] 27.395.058] 5.952.607 7.584.115] Techn, [l 1 @ prozentuale

Vx| Energibereistelung

Techn.
Als einheitliches Maf? wird der Energieinhalt der jeweiligen Biomasse angegeben. w [

e DD
e v [ e
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Quelle: Ifas (2001) Quelle: Ifas (2001)

Umrechnung: 3.600 kJ = 3,6 MJ = 1 kWh, bzw. 3,6 GJ = 1 MWh
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Potenzialvergleich verfligbare und technische Potenz iale nach
Stoffgruppen
Biogene
hnisch-okol ische
Potenziale 2%
3% @holzartige
Biomass Holzartige Halmgutartige
orwers, a0 a0 ; : ; .
8% [ | [ | | |
Qolhaltig < Waldrestholz_— o Schnellwachsende J Stroh o Energiegetreide
70% Biomass o Landschaftspflegeholz o Baumarten > Chinaschilf (Miscanthus)
1% 2 Industrierestholz J Raps
 Abriss- und Gebrauchtholz ~ Sonnenblume
< Hanf
= Mais.
Quelle: IfaS (2001)
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Waldholz - A ) L X
Ubersicht uber die Waldholzpotenziale in Rheinland-P  falz
(ohne Privatwald)
Waldfiache Deutsch.  Rheinlond. — Baye  scnieswio- | Ejgentiimerstruktur:
Plalz - davon
land Holstein Potential Potential Potential umgesetzt
Gesamtflache 357.000 19.850 70.050 15730 49 % kOmmLIna|E Walder min max
ol Fm 3.720.000 2.490.000 441,786 709.980 394.000
Einwohner 8 4 12 27 27 % Staatswald Mwh 9.798.000 6.576.000 1.242.256 2.068.468 1.147.886.
(Millionen)
Waldflache 107.000 8285 25000 1550 24 % Privatwald
km? .
. = Scheitholz
Waldanteil an 30% 2% 36% 10%
s .
byl 2 Holzhackschnitzel
indesflache ) .
2007: mind. 240 HHS-Heizungen (10-10.000 kW)
Wala/ Envehnerinn? 1300 2100 2100 0 gesamt: 150.114 kW (ca. 420.300 MWh bei 2.800 Stunden)
Quelle: Bundeswaldinventur
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Biogene
Festbrennstoffe

Holzartige Halmgutartige
Biomasse Biomasse

[ 1 [
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o Waldrestholz > Schnellwachsende
o Landschaftspflegeholz  ~ Baumarten
5 Industrierestholz
o Abriss- und Gebrauchtholz
2 Hanf
o Mais

© Energiegetreide
> Chinaschilf (Miscanthus)

> Raps
> Sonnenblume.
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Theoretisch nutzbare Strohmenge in Deutschland fur energetische Zwecke
(aus Potentialstudien)

Fritzsche/Dehoust et al. 2004 Kaltschmitt et al. Leible et al. 2003
Oko-Institut E-Leipzig FZK
Referenz-szenario | Dlomasse:
szenario
Gesamtstrohaufkommen Mio t 36,1 48,9 42,7
(ohne Raps und Mais) (ohne Raps und Mais)
Einstreubedarf und Humusersatz
Miot 31,9 28,2 39,1 205-269
% 88 78 80 48-63
UberschuBstrohmenge
Miot 42 79 98 222-158
% 12 22 20 52-37
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Rheinland-Pfalz:

397.000 ha Ackerflache
237.800 ha Getreide

= ca. 1.189.000 t Stroh
angenommen ¥ Uberschussmenge

=>» ca. 297.250 t Stroh
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Wie viele Einfamilienhduser (Altbau)
‘s M e e lassen sich von dem Energieertrag
o pro ha beheizen?

viaa | Miks | MWW | Ve
thaa)

1s 100 m?

Rackstinde Eir

oz w0 156 s |

estron o0, Uil M | 230

Heizwarmebedarf 150 kWh,,/(m?*a)
Jahresnutzungsgrad Heizung = 80 %

Rapastroh 15

Landschates
piiegeheu

Energiepllanzen

Heizwert Getreidestroh
14,3 MJ/kg bzw. 4,0 kwh/kg

o Ertrag 6.000 kg/(ha*a)
e | || || & | em = 1,28 Einfamilienhauser

Qusle: Lt Bostege 2005
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Einfamilienhaus (EFH) 100 m?

Heizwarmebedarf 150 kWh,,/(m?*a)
Jahresnutzungsgrad Heizung = 80 %

Rheinland-Pfalz:

297.250 t Stroh = 1,18 Mio. MWh = 62.973 EFH
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Stroh- / Getreide als Energietrager

Entwicklungsbedarf
Verbrennungstechnik

Ernte / Lagerung /
Pellettierung

Staubfilter in Kleinanlagen
gesetzliche Einordnung

Vorteile Stroh /Getreide

kurzer Umtrieb

gezielter Anbau

hohe Energieleistung/ha
bewahrte Produktionsverfahren

hohe Verfiigbarkeit ?
kostenguinstiges Nebenprodukt ?
(Stroh)
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NawaRo-Biogasanlage  500kW

(vereinfachte Stoffstrome) N utzung
Substrat
Produktionsflache Strom
200-250 ha } 500kWh_/h }
1 ‘Warme

Wasser / Giille 700 kWh_/h }

= = oder:

Biogaseinspeisung

Gal St o
A:;Lerwsngfléche Biogas als Kraftstoff
ca. 200-250 ha

Stand Ende 2007: 84 Anlagen in
Betrieb

2007: 29 MW, Leistung installiert
2010: 36 MW, (geschatzt)

Erzeugter Strom (ohne Wéarme):
132.784 MWh/a

Kreisfreie Stdte wurden den jeweiligen J
Landkreisen zugeteilt.
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Biotreibstroffe

ﬁ‘Rhcinlmdpﬁlz

Rapsanbau in Rheinland-Pfalz
2008: ca 43.400 Hektar
Olertrag: 67.700 |

=> grofter Teil in die Nahrungsmittelindustrie

Die Zahl der dezentralen Olmiihlen : 38 (RLP + Saarland)
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Steckbrief Biodiesel

Rohstoffe Rapsdl (und andere nichttrocknende Pflanzendle)

Jahresertrag je Hektar ca. 1.550 ha
Kraftstoff-Aquivalent 11 Biodiesel ersetzt ca. 0,911 Diesel
Marktpreis 137,46 EUR/I (Stand September/2008)
€O, Minderung ca. 70% gegeniiber Diesel

Biodiesel in Reinform: Freigabe des Herstellers erforderlich; in

Technische Hinweise Mischungen bis 5% ohne Anpassung des Motors einsetzbar

Steckbrief Pflanzendl

Rohstoffe Rapsol (und andere nichttrocknende Pflanzencle)

Jahresertrag je Hektar ca. 1.480 lha
Kraftstoff-Aquivalent 11 Rapsdl ersetzt ca. 0,961 Diesel
Marktpreis 1,20 EUR/I (Stand September/2008)
CO,-Minderung > 80% gegeniiber Diesel

Technische Hinweise Umriistung des Motors erforderlich

Bioethanol — Rohstoffe, Herstellung

Zuckerriibe Lignocellulose

Rohstoff | bzw. Melasse | Getreide | | (Holz, Stroh)
¥ Vv
[ zerkleinerung | [ Mihle ] |
° v v v
- Zuckerextraktion Verflilssigung Saurervydrolys§|
=z 2 2 +
° v [ er | [c 3
o v T T
H [ |
2 v
=
© [ Destillation |
het v
s [ |
2
[ Absolutierung |
2
[ Bioef |
ce Lignin, CO,

Vinasse, CQ
Quelle: Grunert, TLL 2006
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Rohstoffe
Jahresertrag je Hektar
Kraftstoff-Aquivalent
Marktpreis (E 85)
CO,-Minderung

Technische Hinweise

Rohstoffe
Jahresertrag je Hektar
Kraftstoff-Aquivalent
Marktpreis
CO,-Minderung

Technische Hinweise

Steckbrief Bio-Methan
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Steckbrief Ethanol-Kraftstoff

Getreide, Zucker, (Holz)

2560 liha*

11 Ethanol ersetzt ca. 0,661 Ottokraftstoff

ca. 0,96 EUR/I

ca. 30 - 70% gegeniber Ottokraftstoff

kann Kraftstoff bis zu 5% beigemischt werden

*auf Grundlage von Getreide

Energiepflanzen; Giille und organische Reststoffe
4.950 m*ha bzw. 3560 kg*

1kg Methan ersetzt ca. 1,41 Ottokraftstoff

0,90 EURKg

keine Angaben

Bio-Methan kommt ohne Anpassung in um
Einsatz

* Grundlage: Flichenertrag von Mais 45 [t/ha*a]; Biogasausbeute 190 [m?/t]; Methangehalt 55 %
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Biokraftstoffe im Vergleich

So weit kommt ein Pkw mit d n Biokraftstoffen (Ertrag von 1 ha Anbauflache)

67 600 kmj

64 000 km <

Biogas

BtL

23300 km +17 600 km’<‘
Pflanzensl = ' I
" “mit Biogas aus
23300 km + 17 600 kin'q Nebenprodukten
@ wie Rapskuchen,
Schlempe, Stroh
Biodiesel L

(bei 80%iger Nutzung)

22400 km 24 14 400 krn'<‘
Bioethanol «

angenommener PKW-Kraftstoffverbrauch: Otto 7,4 /100 km, Diesel 6,1 1/100 km v

ntur Nachwachsende Roh:
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