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Prinzip eines Nahwarmesystems
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Bestandteile Warmenetze

(G Objektauswahl
Abnehmer - N
- mdglichst hoher Warmebedarf
Heizhaus - kurze Entfernungen
Rouchgas- B"”.gg?f" Heizkrer - Sicherheit des Bestands des Objektes (Firmen, Behérden...)
1eneung ~_] - Datum Fertigstellung der Objekte
H hiu@ { "
HAT [~ Hausanschiu Ube’%%ﬂb.e ™ - Vorvertrage
| ion
’ J_ﬁﬁ [ - anstehende WarmeschutzmaRnahmen
> 1
b 1 ! Haupttrasse N - weitere dezentrale Warmeerzeuger (Solaranlage, Sttickholzkessel...)
Olkessel Biomasse-  hydraul. Weiche Waémenetz
kessel Netzpumpen
Quelle: CARMEN Quelle: CARMEN
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Einsatzbereiche von Warmenetzen b7} ‘ Rheinlandfalz _ ® ‘ Rheinfand{Dfalz
Richtwerte fir Verlegungskosten
Geeignete Objekte

++ Schwimmbader, Schulen, Krankenhauser, Wohnheime

sehr gute ++ holzverarbeitende Betriebe mit Trocknungsanlage _ —
Eignung ++ Molkereien, Brauereien, Schlachthfe Nennweiten |spezifische Verlegungs-
++ bestehende Wohngebiete mit dichter Bebauung, kosten in £/m-Trasse
mehrgeschossige Bauten
DN 0-65 ~ 200 bis 400
+ reine Wohn-/Neubaugebiete mit dichter Bebauung -
bedingte + kleinere kommunale Gebaude DN 80-125 ~ 250 bis 600
Eignung + gemischte Gewerbebetriebe -
+ Industrieanlagen DN 150-200 ~ 400 bis 800
DN 250-300 ~ 600 bis1100
- reine Wohn-/Neubaugebiete in Niedrigenergiebauweise
geringe - wenige Wohnhauser (Ein- und Zweifamilienhéuser)
Eignung - kleine Einzelobjekte mit geringem Warmebedarf
Quelle: CARMEN (z. B. Lagerhallen, Bauhofe) Quelle: BIOGAS Journal
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1) mittlere Werte
2) nachtragliche Erschiieung von
Gebieten geringer Warmesichie
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Nennweite (DN)

Vergleich der Baukosten fiir Fernwarmeleitungen in Deutschland und

Finnland
Quelle: Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie
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Einsatzbereiche von Warmenetzen
Leistungsbedarf
+ Summe zu beheizender Objekte

(nach bisherigem Bedarf oder Berechnung)
+ Trassenverluste

= Leistungsbedarf
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Uberblick zu wirtschaftlich durchfiihrbare

Nutzungsmaoglichkeiten fir Abwérme

Quelle: Leitfaden - g von bei
Bremer Energie Institut
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Anwendungsgebiet: Trocknung

Die Qualitat und Lagerféahigkeit sowie Haltbarkeit land- und forstwirtschaft-
licher Produkte lasst sich durch eine technische Trocknung unter
Verwendung erwarmter Luft absichern.

z.B. Trocknung von
« Griingut

* Getreide

« Krautern

« Energieholz

« Schnittholz

« Gruinschnitt aus der Landschaftspflege
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4 | RheinlandDfalz
Anwendungsgebiet: Trocknung ﬁ ‘
Je nach GrolRe der Warmemenge kann eine Trocknung fir den
« Eigenbedarf,
« eine Lohntrocknung oder
« eine Trocknung als Genossenschaftsmodell
umgesetzt werden.
Abhéangig vom Trockengut kénnen marktfahige Produkte erzeugt

werden, die Uber eine Direktvermarktung oder den GroBhandel
vertrieben werden.

Anwendungsgebiet: Trocknung ﬁ

Schema eines Schubwendetrockner
a: Feuchtgutvorratsbenaiter,
b: Dosierungsschieber, c: Rost mit Lochblechen, d: Schaufelwerk,
e: Lufterhitzer, : Trocknungsluftventiator, g: Kuhiluftventiator,
h: Drosselkiappen Quelle: [KROLL U. KAST 1989] L i

Schema eines dreisteckigen Bandtrockners
FG: Feuchtgutzulauf, TG: Trockengutentnahme, BA: Endlosband,
GG: Gasgeblase, HG: Heilgaseintitt, AG: Abgasaustritt
Quelle: [SATTLER 2001]
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Anwendungsgebiet: Trocknung

Erforderliche Randbedingungen:

Moglichst gestreckte Trocknungsperioden aufgrund unproblematischer
Zwischenlagerung, mehrmaliger jéhrlicher Ernte oder ganzjahrigem
Anfall des Rohstoffes bzw. durch eine zeitliche Staffelung von zu
unterschiedlichen Zeitpunkten anfallenden Trockengditer.

RhcinlandDflz

Anwendungsgebiet: Gewachshausbeheizung ﬁ

Aufgrund der relativ hohen Investitionskosten fiir Warmeleitungen
sollte das Gewéchshaus in der Néhe der Biogasanlage errichtet
werden.

Dabei ist die sinnvolle Gréf3e der Gewachshéuser vom Warmeangebot
des Biogas-BHKW und zusétzlich von der Bauart und den fur die
jeweiligen Pflanzenkulturen bendtigten Temperaturen abhéngig. Das
Biogas-BHKW wird dann die Warmegrundlast abdecken.

Uber eine kurze Warmeleitung wird dem Heizsystem der Gewachs-
héuser Grundlastwarme zur Verfugung gestellt. Die Warmetbergabe-
stelle inklusive Messeinrichtung wird tblicherweise im Kesselhaus des
Gewachshauses sein. Im Sommerhalbjahr wird es weiterhin Warme-
Uberschusse geben.
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Anwendungsgebiet: Gewachshausbeheizung

Erforderliche Randbedingungen

- ein im Umkreis von etwa 15 km vorhandener Gartenbaubetrieb, der eine
Ausweitung seiner Gewachshausflache plant,

- eine geeignete Freiflache in direkter Nahe der Biogasanlage,

- ein vorgesehener Pflanzenanbau mit méglichst hohen
Temperaturanspriichen,

- Genehmigungsfahigkeit von Gewachshausern am Biogasanlagenstandort

| Rhcikandpi

Anwendungsgebiet: Aquakultur

Die Produktion von Fischen, Garnelen und Algen in Aquakulturen ist
eine Wachstumsbranche mit einem jahrlichen Wachstum von ca. 10 %
— jedoch auf derzeit noch niedrigem Niveau. Der iberwiegende Teil der
Produktion, ca. 90 %, erfolgt derzeit in asiatischen Léandern, zumeist in
Teich- und Meereskulturen, auf Europa entféllt nur ein Anteil von 1,33
Mio. Tonnen pro Jahr, bzw. 8 %.

Fur die Nutzung der Abwéarme von Biogasanlagen sind allein
Aquakulturen in Kreislaufanlagen, die bislang noch einen sehr geringen
Anteil an der Produktion haben (2004: 28 Anlagen in Deutschland), von
Interesse, da nur sie einen nennenswerten Warmebedarf aufweisen.
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Anwendungsgebiet: Aquakultur

Fischart
Aal 23-25€

Haufiger in bestehenden
Kreislaufanlagen,
keine Zucht der Setzlinge
moglich, Setzlinge nur
saisonal verfugbar
(Dezember-Marz]

In den Niederianden sei t
einigen Jahren in
Kreislaufanlagen.
unproblematisch im
Handling, hohe
Wachstumsrate, rétliches
Fleisch

in bestehenden Aniagen
anzutreffen, wachsende

Afrikanischer Wels ca. 28C

Europaischer Wels | ca. 24C

Nachfrage
Zander 22-25C [Hohe Besatzdichte
moglich
Tilapia (Buntbarsch), | ca. 24 - 26€ in Asien oft in
Baramundi Polykulturen, 2B,
kultiviert

Steinbutt 16 -20€ Marine Aquakultur,

evtl. Kuhlung im Sommer

bremer energie institut

| Rhcikandpi

Anwendungsgebiet: Aquakultur

Erforderliche Randbedingungen:
- Fachpersonal fir die Fischzucht

- Wirtschaftliche Stabilitat, die trotz erheblicher Investitionen
Startjahre ohne Einnahmen akzeptabel sein lasst
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Anwendungsgebiet: Mobiler Warmetransport %‘Rh
Aufgrund der hoéheren Wéarmedichte wird nicht Wasser, sondern andere
Medien als Warmetrager genutzt. Am weitesten ist der Einsatz von
Latentwérmespeichern  auf der Basis von Natriumacetat-Trihydrat
entwickelt. Die Besonderheit dieses Materials ist, dass es durch
Warmezufuhr zu einem Phasenibergang von fest nach fliissig ohne
Anstieg der Medientemperatur kommt. Durch einen Phasenuibergang in
umgekehrter Richtung kann die so gespeicherte Wéarme, die in einem
ungedammten 20-Ful3 Container transportiert werden kann, dann beim
Warmeabnehmer wieder freigegeben werden. P %
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Anwendungsgebiet: Mobiler Warmetransport %‘Rh

Unter  Beruicksichtigung der an Waéarmetauschern auftretenden
Temperaturabsenkungen lassen sich keine htheren Nutztemperaturen als
etwa 48 T realisieren. Dies schrankt die Verwendbarkeit der mit
Natriumacetat transportierten Warme auf sehr spezielle Bereiche ein, in
denen niedrige Rucklauftemperaturen von 30C und we niger méglich sind.
Vorlauftemperaturen von Uber 48 € wirden sich dann durch eine
Nacherhitzung z. B. mit Hilfe einer Erdgasfeuerung realisieren lassen.

Weitere Anspriiche des Konzepts sind eine hohe jahrliche Auslastung des
Systems und ein optimales logistisches Konzept. Bei hoher Auslastung
von 4.000 h/a koénnen noch Transportentfernungen von 30 km
wirtschaftlich sein.
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Anwendungsgebiet: Mobiler Warmetransport %‘Rh
Technische Beschreibung des Prozesses

Ein 20-FuR-Container bietet eine Speicherkapazitat von 2,5 MWh
(Energieinhalt von 250 | Heizol). Die Beladungsleistung bei 90/70 T
betragt 250 kW, was zu einer Ladezeit von 10 Stunden fiihrt, und die
Entladungsleistung bei 48/38 <C 125 kW entsprechend einer
Entnahmedauer von 20 Stunden. Das Laden und Entladen geschieht mit
Warmwasserkreislaufen, die die Warme tber Warmetauscher an das
Tragermaterial abgeben bzw. entnehmen. Die 26 t schweren Container
werden mit Sattelschleppern zum Warmenutzer und nach der
Warmeentnahme wieder zur Biogasanlage gebracht. Sowohl beim
Nutzer wie auch bei der Biogasanlage sind méglichst nah am
Aufstellungsort der Container Anschlussstutzen fur die Vor- und
Ricklaufleitung vorzusehen.

ﬁ‘mnmdpfm

Anwendungsgebiet: Mobiler Warmetransport

Quelle: Dipl.-Ing. Jan Hendrik Budach

Dienstleistungszentrum Landiicher Raum (DLR) EIFEL
ww.dir-eifel.rlp.de

Dienstleistungszentrum Landiicher Raum (DLR) EIFEL
v dir-eifel.rlp.de

Anwendungsgebiet: Mobiler Warmetransport %‘Rh
Erforderliche Randbedingungen

- Warmeangebot von mindestens 250 kW

- Verbraucher die mindestens 125 kW Warme auf niedrigem Temperatur-
niveau benétigen, wobei insbesondere die Riicklauftemperaturen niedrig
sein miissen

- Hohe Auslastung der Warmenachfrage

- Kurze Transportentfernung (aber auRerhalb der Reichweite einer
Fortleitung von Biogas)

Hemmnisse

- Notwendigkeit taglichen Lastkraftverkehrs, wobei insbesondere die Sonn-
und Feiertagstransporte als stérend empfunden werden

- Asthetische Probleme aufgrund der aufgesteliten Container

- Geringe Betriebserfahrungen
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